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1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Estudio de Impacto Ambiental estd desarrollado bajo el enfoque constructivo de una
lotizacion con fines vacacionales denominada: “Lotizacion de la Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador”;
siendo parte de la Empresa NARBONI N.A., representada por el Sr. Tito Alfredo Salazar Kuffé, quien
mantiene bajo operaciéon un mecanismo de coordinacién para destinos turisticos nacionales a estratos
de clase media social; y, que en los actuales momentos esta ofertando a sus clientes la posibilidad de
adquirir un lote para posterior implementacién de viviendas vacacionales.

Cabe indicar que el presente proyecto sélo considera la adecuacién de vias de acceso principal y
secundaria, la colocacidn de postes de alumbrado publico; asi como, la sefializaciéon y demarcacién de
4563 lotes distribuidos en 233 manzanas, con un periodo de implementacion total de 12 afos, dentro
de los cuales se desarrollaran 8 etapas. Cada lote tiene una superficie minima de 95,48 m? hasta un
méaximo de 243,35 m?, siendo la superficie promedio y la mas frecuente 120 m2. La superficie total de
los lotes es de 569.605,21 m?; se dispondrad de un drea comunal de 1.748,80 m?; areas verdes de
113.020,30 m?; y, para la conformacién de vias y aceras un total de 263.445,19 m2. Siendo estd ultima la
de mayor preocupacion ambiental, dado que demandard la mayor afectacion.

El promotor del proyecto solo entregara los terrenos lotizados con postes de alumbrado publico y vias
de acceso tanto principal como secundarias. El proyecto no construird ni viviendas, ni sistemas de
conduccién de agua potable, ni sistemas de tratamiento de aguas servidas. Sin embargo, como
responsabilidad del proponente en el presente documento se establecen los lineamientos especificos
para cada uno se los casos citados como por ejemplo modelos de viviendas (Anexo 7), a construir de una
y dos plantas; y, sistemas hidro-sanitarios y sistemas eléctricos, estos ultimos detallados en la
descripcidn del proyecto numeral 10 del presente documento.

Del levantamiento preliminar de linea base se observd que el area se encuentra intervenida y a su ves
esta presenta una escaza diversidad faunistica, la vegetacién es la tipica de la regién desértica tropical,
con matorrales y cactus caracteristicas de esa zona de vida.

El area operativa del proyecto se considera el espacio o sito de ejecucién del mismo; es decir, 98,30 has.
las mismas que serdn modificadas en la conformacién de la lotizaciéon en una superficie 94,78 has.
Durante la determinacion de interacciones del proyecto se encontraron 8 para la etapa de construccién
y 5 para etapa de operacion. En la etapa de construccién como era de esperarse los mas significativos
efectos son dos: alteracion de la calidad del suelo y el paisaje, le siguen tres en la categoria de Poco
Significativos (Ruido, PM 10; y, CO2); para finalmente considerados como Medianamente Significativos
dos mas (Densidad de Flora y Habitat para fauna). En la etapa de operacién todos los aspectos
negativos son evaluados como poco significativos. Para ambas etapas el aspecto Socio-econdémico
Empleo se presenta como impacto positivo significativo.



2. FICHA TECNICA

FICHA TECNICA

DATOS DEL PROYECTO
Nombre del Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental del
proyecto: “Lotizacién de la Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador”,
provincia de Santa Elena.
Categoria del Proyecto: | 41.01.02 Construccién de Infraestructura Civil Mayor a 50000 m?.
Tipo de Obra: Construccion de Lotizacion para casas familiares y dreas comunales.
Superficie Total: 98,30 hectareas
Area de intervencién: 94,78 hectareas
Cddigo SUIA: MAE-RA-2019-453305
Direccién: Km 19 Via Santa Elena- Guayaquil, ingresando por el Km 3 dela
Via San Vicente-San Pablo, y acceso a 2,5 Km a la izquierda.
Ubicacién geografica, Provincia: Santa Elena
politico y administrativa | Cantdn: Santa Elena
Parroquia: Santa Elena
UBICACION CARTOGRAFICA DEL PROYECTO:
Coordenadas UTM de Punto Coordenadas
ubicacién del proyecto X Y
(DATUM WGS 84) 1 521783 9753652
2 522340 9753639
3 522833 9753631
4 522823 9752693
5 522331 9752705
6 522219 9752703
7 521772 9752730
DATOS DEL PROMOTOR
Nombre o Razén Social NARBONI S.A.
RUC: 0992502878001
Direccién: C.C. Unicentro, Calle Aguirre 411 entre Chimborazo y
Chile
Teléfono: (593-4) 6000-575
Email: info@centrodeviajesecuador.com
Permiso: PE-MCPEC-TUR-0000057-2015
Representante Legal: Tito Alfredo Salazar Kuffo

Firma del Representante Legal:

DATOS DEL CONSULTOR
Consultor Responsable: Eduardo Fabian Molina Bravo
Registro de Consultor Ambiental: MAE-SUIA-0528-ClI
Datos del Consultor Responsable: Direccion Cdla. 9 de Octubre Mz. 73 Villa 3, Av.
25 de Julio y Calle Sexta
Teléfono: 0993814334
Email: emolinab@gmail.com




Firma del Consultor Principal

Fecha de Elaboracidn: 10/12/2019
Grupo Técnico
Nombre Formacion Profesional/Componente
Blgo. Eduardo Molina Bravo Ambiental
Blga. Kimberly Llanos Fernandez Biologia
Ing. Erwin Larreta Torres Geologia/GIS
Soc. Hugo Véasquez Orddfiez Sociologia

Nro.

Sigla/

Abreviatura

3. SIGLAS Y ABREVIATURAS
SIGLAS Y ABREVIATURAS

Nombre completo

1 |[ft3= pies cubicos (volumen)

2 | ft3/min = pies cubicos por minuto (caudal)

3 |ha= hectarea

4 |has= hectéreas

5 |hPa= hectopascales (Unidad de presion del Sistema Internacional)
6 [lb= libras

7 |m= metros lineales

8 |ma= millones de afos (tiempo)

9 [m%*= metros cuadrados (superficie)

10 |md= metros cubicos (volumen)

11 | m¥min = metros cubicos por minuto (caudal)

12 |mm= milimetros

13 | m.s.n.m.= | metros sobre el nivel del mar

14 |ug = microgramos (en masa)

15 | pg/m® = microgramos por metro cubico (concentracion)

16 |y = micra ( que corresponde a 107)

17 | NPSeqg= Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente

18 |dB= decibel o decibelio

19 | dBA decibelio ponderado A (medidas de frecuencia percibidas por el oido humano)
20 |Pa= Pascales (Unidad de presion)

21 |Cc= Concentracion corregida

22 |Co= Concentracion observada

23 | Pbl= Presion atmosférica local en milimetros de mercurio

24 | T°C= Temperatura local promedio de grados centigrados

25 |°C= Grados centigrados

26 |tn= toneladas

27 |tn/h= tonelada por hora

28 | Kg= kilogramos

29 |Km= kilbmetros

30 | mmHg= milimetros de mercurio

31 |ISO= International Organization for Standardization

32 |INEC= Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

33 | INAMHI= Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

34 |PM 25= material particulado con un diametro aerodinamico de hasta 2,5 micras
35 |PM 10= material particulado con un diametro aerodinamico de hasta 10 micras




4. INTRODUCCION

La empresa NARBONI S.A., cuyo representante Legal es el Sr. Tito Alfredo Salazar Kuffé, conforma le
Empresa de fines turisticos locales denominada “Centro de Viaje Ecuador”, con sede en la ciudad de
Guayaquil; quien pose como principal actividad la de coordinar alojamientos y estadias a ciudadanos
nacionales, en la busquedas de destinos significativos de importancia a lo largo del Ecuador continental.
Siempre con el afan de brindar a sus clientes atractivas inversiones en zonas de turismo, innova con la
propuesta de la conformacién de un conjunto urbanistico lotizado, para que a futuro sus inversionistas
incurran en la implementacién de viviendas vacacionales de ocupacion temporal. Basados en esta
aspiracion la Empresa NARBONI S.A. inicia un proceso de Regularizacion Ambiental ante el Gobierno
Auténomo Descentralizado Provincial de Santa Elena, obteniendo el Certificado Ambiental del No. 595-
GPY-2018-CA-SUIA, con fecha 29 de mayo del 2018; en el marco del proyecto denominado: “Lotizacién
Centro de Viajes Ecuador”; ubicado en el Km 19 Via Santa Elena- Salinas, ingresando 3 Km de la Via San
Vicente-San Pablo, y acceso a 2,5 Km a la izquierda, de la parroquia Santa Elena, Cantdén Santa Elena,
provincia de Santa Elena. Dicho proyecto se enmarca dentro de la actividad construccion de proyectos
de vivienda en zonas urbanos consolidad o rurales de expansién urbana.

En tal contexto, y luego de haber consolidado otro bloque a la propiedad sumando un total de 98,30
has, se sugiere por parte de la autoridad ambiental iniciar con el proceso de elaboracién de un Estudio
de Impacto Ambiental, para dar garantia del cumplimiento ambiental en base a los requisitos y
parametros establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional. Dado que el nimero total de lotes a
implementar es de 4563 en un total de 233 manzanas, los mismos que seran emplazados en 8 etapas
constructivas, descrita a continuacidn en el siguiente cronograma:

Tabla 1 Cronograma de actividades por etapas del proyecto “Lotizacion de la Urbanizacion Centro de
Viajes Ecuador”

ETAPAS ANO DE INGRESO | SOLARES
Vias de ingreso 2019 0
ETAPA 1 2020 986
ETAPA 2 2022 492
ETAPA 3 2024 678
ETAPA 4 2026 360
ETAPA S5 2028 966
ETAPA 6 2029 378
ETAPA 7 2030 271
ETAPA 8 2031 432
TOTAL: 4563

El presente documento Estudio de Impacto Ambiental, establece algunas normas y lineamientos en el
ambito ambiental que deberan ser acatados por el promotor del proyecto.



5. OBJETIVOS

Los objetivos generales del proyecto son:

e Dar cumplimiento a lo establecido en la Normativa Ambiental aplicable.

Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental enmarcado en la
Legislacion Ambiental vigente y demds leyes aplicables al proyecto.

Los objetivos especificos son:

Establecer metodologias para determinar las condiciones Socio-Ambientales actuales del lugar
donde se ejecutard el proyecto.

Desarrollar el diagnéstico ambiental del area de estudio del proyecto.

Incorporar los criterios metodoldgicos para realizar la caracterizacion del componente bidtico.
Incluir el disefio metodolégico para el Componente Bidtico, con el sustento técnico y
bibliografico a utilizarse para el levantamiento de informacién (inventarios cualitativos y
cuantitativos), puntos de muestreo, localizacion, dimensién, cantidad y el esfuerzo de
muestreo, etc.

Identificar los posibles impactos Socio-Ambientales que podrian producirse por el desarrollo
del proyecto sobre los componentes del ambiente.

Determinar las areas de influencia directa e indirecta, asi, como las dreas sensibles que
pudieran ser afectadas por los posibles impactos ambientales del proyecto.

Realizar el analisis de alternativas de nuevas infraestructuras a ser implantadas.

Identificar los riesgos tanto del ambiente al proyecto como del proyecto al ambiente
(enddgeno y exdgeno).

Formular un Plan de Manejo Ambiental para el proyecto, con el objeto de evitar, minimizar o
compensar los posibles impactos ambientales identificados en el proyecto.

Dentro del alcance, el mismo se estructura mediante la recopilacion de informacién vinculada con la
normativa legal ambiental vigente para la actividad en mencidn, asi como el desarrollo de la linea de
base ambiental, tanto del medio fisico como el medio biético. De igual manera se describira las
actividades a ser desarrolladas en el proyecto.



6. MARCO LEGAL

El Estudio de Impacto Ambiental, se realiza sobre la base de los siguientes instrumentos
juridicos, leyes, normas, reglamentos y ordenanzas nacionales y municipales aplicables para
la ubicacion del proyecto.

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

La Constitucion de la Republica del Ecuador vigente fue publicada en el Registro Oficial No.
449 del 20 de octubre del 2008. Es la norma fundamental que contiene los principios,
derechos vy libertades de quienes conforman la sociedad ecuatoriana y constituye la clspide
delaestructura juridica del Estado.

En el numeral 5 del Art. 3 se mantiene como deber primordial del Estado, la promocién del
desarrollo sustentable. Esto concuerda con las tendencias que a nivel mundial se
manifiestan sobre el ambiente y que se hallan reconocidas y documentadas en conferencias
y convenios internacionales.

Otro avance significativo se plasma en el Art. 10, al ser reconocida la naturaleza o Pacha
Mama como sujeto de derechos. En este tema se da un cambio de perspectiva, al pasar de
una concepcion antropocéntrica a una concepcidn bio - ecocéntrica y se rebate la vieja
formulacién del Derecho Positivo que reconoce Unicamente como sujetos de una relacién
juridica a las personas naturales y personas juridicas.

El Art. 14 reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, que en idioma kichwa se
denomina sumak kawsay. De igual manera, declara de interés publico la preservacion del
ambiente, la conservacidon de los ecosistemas, la prevencién del daifio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados.

El Art. 71 reconoce a la Naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, el
derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de
sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesosevolutivos.

Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad publica el
cumplimiento de los derechos de la Naturaleza. Ademas el Estado incentivara a las personas
naturales y juridicas y a los colectivos, para que protejan la naturaleza y promovera el
respeto a todos los elementos que forman unecosistema.

El Art. 72 reconoce el derecho de restauracion a la naturaleza, siendo este derecho
independiente a la obligacién del Estado y de las personas naturales o juridicas de
indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturales afectados.
También se contempla que en casos de impacto ambiental grave o permanente, el Estado
establecera los mecanismos mas eficaces para alcanzar la restauracion y adoptara medidas
adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales nocivas.

El Art. 73 obliga al Estado a la aplicacién de medidas de precaucion y restricciéon para las
actividades que puedan conducir a la extincion de especies, destruccion de ecosistemas o
alteracion permanente de ciclos naturales.

Dentro de los deberes y responsabilidades de los ecuatorianos y ecuatorianas, los numerales 6 y
13 del Art. 83 sefialan el respeto de los derechos de la naturaleza, la preservacién de un
ambiente sano y la conservacion del patrimonio natural del pais.

En el Régimen de Desarrollo, el numeral 4 del Art. 276 sefiala como uno de los objetivos de



dicho Régimen, la recuperacién y conservacion de la naturaleza y el mantenimiento de un
ambiente sano y sustentable que garantice a las personas y colectividades el acceso
equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos
del subsuelo y patrimonio natural.

El Art. 395 reconoce los siguientes principios ambientales:

- El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y
la capacidad de regeneracidn natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de
las necesidades de las generaciones presentes yfuturas.

- Las politicas de gestion ambiental se aplicardn de manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las
personas naturales o juridicas en el territorionacional.

- El Estado garantizara la participacién activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucién y
control de toda actividad que genere impactosambientales.

- En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental,
éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la naturaleza.

El Art. 396 obliga al Estado la adopcidon de politicas y medidas oportunas que eviten los
impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre
el impacto ambiental de alguna acciéon u omisidn, aunque no exista evidencia cientifica del
dafio, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces yoportunas.

Otro avance primordial, es la reversidon de la carga de la prueba en temas ambientales. Es
decir, el presunto contaminador deberd demostrar que él no es el causante del dafio
ambiental ocasionado. La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al
ambiente, ademas de las sanciones correspondientes, implicara también la obligacién de
restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades
afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccidn, distribucién, comercializacién y uso
de bienes o servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto
ambiental, de mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de mantener un sistema de
control ambiental permanente. Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafos
ambientales seran imprescriptibles.

El Art. 397 establece que en caso de dafios ambientales, el Estado actuard de manera
inmediata y subsidiaria para garantizar la salud y la restauracién de los ecosistemas.

Ademas de la sancién correspondiente, el Estado repetird contra el operador de la actividad
que produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacién integral, en las
condiciones y con los procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad también
recaera sobre las servidoras o servidores responsables de realizar el control ambiental. Para
garantizar el derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, el Estado se compromete a:

- Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano, ejercer
las acciones legales y acudir a los érganos judiciales y administrativos, sin perjuicio
de su interés directo, para obtener de ellos |a tutela efectiva en materia ambiental,
incluyendo la posibilidad de solicitar medidas cautelares que permitan cesar la
amenaza o el dafio ambiental materia de litigio. La carga de la prueba sobre la
inexistencia de dafio potencial o real recaera sobre el gestor de la actividad o el
demandado.
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-  Establecer mecanismos efectivos de prevencién y control de la contaminacién
ambiental, de recuperacion de espacios naturales degradados y de manejo
sustentable de los recursos naturales.

- Regular la produccién, importacién, distribucion, uso y disposicion final de
materiales toxicos y peligrosos para las personas o elambiente.

- Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma que se
garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones
ecoldgicas de los ecosistemas. El manejo y administracion de las areas naturales
protegidas estara a cargo del Estado.

-  Establecer un sistema nacional de prevencion, gestién de riesgos y desastres
naturales, basado en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucion,
responsabilidad y solidaridad.

El Art. 399 se refiere al ejercicio integral de la tutela estatal sobre el ambiente y la
corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacidn, articuldndose a través de un
Sistema Nacional Descentralizado de Gestién Ambiental, que tendra a su cargo la Defensoria
del Ambiente y la Naturaleza.

CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL AUTONOMIA Y DESCENTRALIZACION
(COOTAD)

Titulo |

Art.1.- Ambito: Este Codigo establece la organizacidn politico-administrativa del Estado ecuatoriano en
el territorio; el régimen de los diferentes niveles de gobiernos auténomos descentralizados y los
regimenes especiales, con el fin de garantizar su autonomia politica, administrativa y financiera.
Ademas, desarrolla un modelo de descentralizaciéon obligatoria y progresiva a través del sistema
nacional de competencias, la institucionalidad responsable de su administracién, las fuentes de
financiamiento y la definicién de politicas y mecanismos para compensar los desequilibrios en el
desarrollo territorial.

Art. 4.- Fines de los gobiernos autonomos descentralizados.- Dentro de sus respectivas circunscripciones
territoriales son fines de los gobiernos auténomos descentralizados:

a) El desarrollo equitativo y solidario mediante el fortalecimiento del proceso de
autonomias y descentralizacion;

d) La recuperacidon y conservacion de la naturaleza y el mantenimiento de un ambiente
sostenible y sustentable;

f) La obtencién de un habitat seguro y saludable para los ciudadanos y la garantia de su derecho a
la vivienda en el ambito de sus respectivas competencias;

Capitulo 1l
Art. 41.- Funciones.-

a) Promover el desarrollo sustentable de su circunscripcion territorial provincial, para garantizar la
realizacion del buen vivir a través de la implementacidon de politicas publicas provinciales, en el marco
de sus competencias constitucionales y legales;

11



El Art. 136 establece que de acuerdo con lo dispuesto en la Constitucién, el ejercicio de la tutela estatal
sobre el ambiente y la corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulara a través de
un sistema nacional descentralizado de gestién ambiental.

Corresponde a los gobiernos autéonomos descentralizados provinciales gobernar, dirigir, ordenar,
disponer, u organizar la gestién ambiental, la defensoria del ambiente y la naturaleza, en el dmbito de su
territorio. Para el otorgamiento de licencias ambientales deberan acreditarse obligatoriamente como
autoridad ambiental de aplicacién responsable en su circunscripcién. Para otorgar licencias ambientales,
los gobiernos autéonomos descentralizados municipales podran calificarse como autoridades
ambientales de aplicacién responsable en su cantdn. En los cantones en los que el gobierno auténomo
descentralizado municipal no se haya calificado, esta facultad le correspondera al gobierno provincial.

CODIGO ORGANICO AMBIENTAL
Titulo | Objeto, Ambito y Fines

Articulo 1.- Objeto. Este Cdodigo tiene por objeto garantizar el derecho de las personas a vivir en un
ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, asi como proteger los derechos de la naturaleza para la
realizacion del buen vivir o sumak kawsay.

Articulo 2. Ambito de aplicacién. Las normas contenidas en este Cédigo, asi como las reglamentarias y
demas disposiciones técnicas vinculadas a esta materia, son de cumplimiento obligatorio para todas las
entidades, organismos y dependencias que comprenden el sector publico, personas naturales y
juridicas, comunas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos, que se encuentren permanente
o temporalmente en el territorio nacional.

Titulo 11 De los derechos, deberes y principios ambientales

Articulo 4.- Disposiciones comunes. Las disposiciones del presente Codigo promoveran el efectivo goce
de los derechos de la naturaleza y de las personas, comunas, comunidades, pueblos, nacionalidades y
colectivos a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, de conformidad con la
Constitucidn y los instrumentos internacionales ratificados por el Estado, los cuales son inalienables,
indivisibles, de igual jerarquia, interdependientes, progresivos y no se excluyen entre si.

Articulo 6.- Derecho de la naturaleza. Son derechos de la naturaleza los reconocidos en la Constitucidn,
los cuales abarcan el respeto integral de su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos
vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos, asi como la restauracion.

Para la garantia del ejercicio de sus derechos, en la planificacion y el ordenamiento territorial se
incorporan criterios ambientales territoriales en virtud de los ecosistemas. La Autoridad Ambiental
Nacional definira los criterios ambientales territoriales y desarrollara los lineamientos técnicos sobre los
ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos de la naturaleza.

Titulo 1l
Régimen de Responsabilidad Ambiental

Articulo 10.- De la Responsabilidad ambiental. El Estado, las personas naturales y juridicas, asi como las
comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades, tendran la obligacién juridica de responder por los
dafios o impactos ambientales que hayan causado, de conformidad con las normas y los principios
ambientales establecidos en este Cddigo.

Libro Primero del Régimen Institucional
Titulo |

Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental
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Capitulo | Del Sistema Descentralizado de Gestién Ambiental

Articulo 12.- Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental. El Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion Ambiental permitira integrar y articular a los organismos y entidades del
Estado con competencia ambiental con la ciudadania y las organizaciones sociales y comunitarias,
mediante normas e instrumentos de gestién. El Sistema constituird el mecanismo de orientacién,
coordinacidn, cooperacion, supervisién y seguimiento entre los distintos dmbitos de gestion ambiental y
manejo de los recursos naturales, y tendra a su cargo el tutelaje de los derechos de la naturaleza y los
demds establecidos en este Cdédigo de conformidad con la Constitucion. Las entidades y organismos
estatales sin competencia ambiental seran responsables de aplicar principio y disposiciones de este
Caédigo.

Capitulo Il De las facultades de los Gobiernos Auténomos Descentralizados

Articulo 25.- Gobiernos Auténomos Descentralizados. En el marco del Sistema Nacional de
Competencias y del Sistema Descentralizado de Gestién Ambiental, los Gobiernos Auténomos
Descentralizados en todos sus niveles, ejerceran las competencias en materia ambiental asignadas de
conformidad con la Constitucion y la ley. Para efectos de la acreditacidn estaran sujetos al control y
seguimiento de la Autoridad Ambiental Nacional.

Libro Tercero De la Calidad Ambiental
Titulo | Disposiciones Generales

Articulo 162.- Obligatoriedad. Todo proyecto, obra o actividad, asi como toda ampliacién o modificacién
de los mismos, que pueda causar riesgo o impacto ambiental, debera cumplir con las disposiciones y
principios que rigen al Sistema Unico de Manejo Ambiental, en concordancia con lo establecido en el
presente Codigo.

Articulo 165.- Competencias de los Gobiernos Auténomos Descentralizados. Las competencias
referentes al proceso de evaluacion de impactos, control y seguimiento de la contaminacion, asi como
de la reparacion integral de los dafios ambientales deberan ser ejercidas por los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Provinciales, Metropolitanos y Municipales, a través de la acreditacion otorgada por la
Autoridad Ambiental Nacional, conforme a lo establecido en este Codigo.

Capitulo IV De los Instrumentos para la Regularizacién Ambiental

Articulo 180.- Responsables de los estudios, planes de manejo y auditorias ambientales. La persona
natural o juridica que desea llevar a cabo una actividad, obra o proyecto, asi como la que elabora el
estudio de impacto, plan de manejo o la auditoria ambiental de dicha actividad, seran solidariamente
responsables por la veracidad y exactitud de sus contenidos, y responderan de conformidad con la ley.

Los consultores individuales o las empresas consultoras que realizan los estudios, planes de manejo y
auditorias ambientales, deberan estar acreditados ante la Autoridad Ambiental Competente y deberan
registrarse en el Sistema Unico de Informacion Ambiental. Dicho registro serd actualizado
periédicamente.

Titulo Il Control y Seguimiento Ambiental
Capitulo Il De los Mecanismos de Control y Seguimiento Ambiental

Articulo 201.- De los mecanismos. El control y seguimiento ambiental puede efectuarse por medio de
los siguientes mecanismos:

Monitoreo;

Muestreos;

Inspecciones;

Informes Ambientales de Cumplimiento;
Auditorias Ambientales;

ukhwn e
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6. Vigilancia Ciudadana o comunitaria; v,
7. Otros que establezca la Autoridad Ambiental Competente.
Capitulo Il Auditorias Ambientales

Articulo 204.- Objetivos de la auditoria ambiental. Los Objetivos de las auditorias seran:

1. Determinar y verificar si las actividades cumplen con el plan de manejo ambiental,
autorizaciones administrativas, legislacion y normativa ambiental vigente; y
2. Determinar si existen nuevos riesgos, impactos o dafios ambientales que las actividades
auditadas hayan generado.
Articulo 205.- Periodicidad de las auditorias ambientales. El operador deberd presentar auditorias
ambientales cuando la Autoridad Ambiental Competente lo considere necesario de conformidad con la
norma expedida para el efecto.

La Autoridad Ambiental Competente realizara inspecciones aleatorias para verificar los resultados de las
auditorias ambientales.

En funcidn de la revision de la auditoria o de los resultados de la inspeccién ejecutada, se podra
disponer la realizacion de una nueva verificacién de cumplimiento del regulado en el Plan de Manejo
Ambiental, autorizaciones administrativas y normativas ambientales vigentes.

Articulo 206.- De los consultores. Las auditorias ambientales no podran ser realizadas por el mismo
consultor que elabord los estudios ambientales o la auditoria inmediata anterior, seguin sea el caso. Las
autoridades ambientales se elaboraran en base a verificaciones realizadas en el sitio.

Articulo 207.- Revisidén de la auditoria ambiental. La Autoridad Ambiental Competente, luego de la
presentacidn por parte del operador de la auditoria ambiental, debera emitir un informe para aprobar,
observar o rechazar la auditoria ambiental y las modificaciones al plan de manejo ambiental, seglin sea
el caso. El operador se obliga al cumplimiento de lo aprobado en la auditoria ambiental. Las normas
secundarias estableceran el procedimiento y plazo para la revision y aprobacién de la auditoria
ambiental. El incumplimiento de dicho plazo, por parte de la Autoridad Ambiental Competente,
conferira a favor del operador la aprobacién inmediata.

CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL

Articulo 245.- Invasién de areas de importancia ecoldgica.- La persona que invada las areas del Sistema
Nacional de Areas Protegidas o ecosistemas fragiles, sera sancionada con pena privativa de libertad de
uno a tres afios. Se aplicara el maximo de la pena prevista cuando:

1. Como consecuencia de la invasién, se causen dafios graves a la biodiversidad y recursos
naturales.
2. Se promueva, financie o dirija la invasiéon aprovechandose de la gente con engafio o falsas
promesas.
Articulo 246.- Incendios forestales y de vegetacidn.- La persona que provoque directa o indirectamente
incendios o instigue la comision de tales actos, en bosques nativos o plantados o paramos, sera
sancionado con pena privativa de libertad de uno a tres afios.

Se exceptUan las quemas agricolas o domésticas realizadas por las comunidades o pequefios
agricultores dentro de su territorio. Si estas quemas se vuelven incontrolables y causan incendios
forestales, la persona sera sancionada por delito culposo con pena privativa de libertad de tres a seis
meses.

Si como consecuencia de este delito se produce la muerte de una o mas personas, se sancionara con
pena privativa de libertad de trece a dieciséis afios.

Articulo 247.- Delitos contra la flora y fauna silvestres.- La persona que cace, pesque, capture, recolecte,
extraiga, tenga, transporte, trafique, se beneficie, permute o comercialice, especimenes o sus partes,
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sus elementos constitutivos, productos y derivados, de flora o fauna silvestre terrestre, marina o
acuatica, de especies amenazadas, en peligro de extincién y migratorias, listadas a nivel nacional por la
Autoridad Ambiental Nacional asi como instrumentos o tratados internacionales ratificados por el
Estado, serd sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios.

Se aplicara el maximo de la pena prevista si concurre alguna de las siguientes circunstancias:

1. El hecho se cometa en periodo o zona de produccidon de semilla o de reproducciéon o de
incubacidn, anidacidn, parto, crianza o crecimiento de las especies.
2. El hecho se realice dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas.

Se exceptuan de la presente disposicidn, Unicamente la caceria, la pesca o captura por subsistencia, las
practicas de medicina tradicional, asi como el uso y consumo doméstico de la madera realizada por las
comunidades en sus territorios, cuyos fines no sean comerciales ni de lucro, los cuales deberan ser
coordinados con la Autoridad Ambiental Nacional.

Articulo 251.- Delitos contra el agua.- La persona que contraviniendo la normativa vigente, contamine,
deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes, caudales ecoldgicos, aguas naturales
afloradas o subterraneas de las cuencas hidrograficas y en general los recursos hidrobioldgicos o realice
descargas en el mar provocando dafios graves, sera sancionada con una pena privativa de libertad de
tres a cinco afios.

Se impondra el maximo de la pena si la infraccidn es perpetrada en un espacio del Sistema Nacional de
Areas Protegidas o si la infraccién es perpetrada con dnimo de lucro o con métodos, instrumentos o
medios que resulten en dafos extensos y permanentes.

Articulo 252.- Delitos contra suelo.- La persona que contraviniendo la normativa vigente, en relacién con
los planes de ordenamiento territorial y ambiental, cambie el uso del suelo forestal o el suelo destinado
al mantenimiento y conservacion de ecosistemas nativos y sus funciones ecoldgicas, afecte o dafie su
capa fértil, cause erosion o desertificacién, provocando dafios graves, sera sancionada con pena
privativa de libertad de tres a cinco afios.

Se impondra el maximo de la pena si la infraccidn es perpetrada en un espacio del Sistema Nacional de
Areas Protegidas o si la infraccidon es perpetrada con animo de lucro o con métodos, instrumentos o
medios que resulten en dafos extensos y permanentes.

Articulo 253.- Contaminacion del aire.- La persona que, contraviniendo la normativa vigente o por no
adoptar las medidas exigidas en las normas, contamine el aire, la atmdsfera o demas componentes del
espacio aéreo en niveles tales que resulten dafios graves a los recursos naturales, biodiversidad y salud
humana, serd sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afos.

Articulo 254.- Gestidon prohibida o no autorizada de productos, residuos, desechos o sustancias
peligrosas.- La persona que, contraviniendo lo establecido en la normativa vigente, desarrolle, produzca,
tenga, disponga, queme, comercialice, introduzca, importe, transporte, almacene, deposite o use,
productos, residuos, desechos y sustancias quimicas o peligrosas, y con esto produzca dafios graves a la
biodiversidad y recursos naturales, serd sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afnos.

Sera sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco afos cuando se trate de:

1. Armas quimicas, bioldgicas o nucleares.

2. Quimicos y Agroquimicos prohibidos, contaminantes organicos persistentes altamente toéxicos
y sustancias radioactivas.

3. Diseminacion de enfermedades o plagas.

4. Tecnologias, agentes bioldgicos experimentales u organismos genéticamente modificados
nocivos y perjudiciales para la salud humana o que atenten contra la biodiversidad y recursos
naturales.

Si como consecuencia de estos delitos se produce la muerte, se sancionard con pena privativa de
libertad de dieciséis a diecinueve afios.
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Articulo 255.- Falsedad u ocultamiento de informacién ambiental.- La persona que emita o proporcione
informacion falsa u oculte informacién que sea de sustento para la emisién y otorgamiento de permisos
ambientales, estudios de impactos ambientales, auditorias y diagndsticos ambientales, permisos o
licencias de aprovechamiento forestal, que provoquen el cometimiento de un error por parte de la
autoridad ambiental, serd sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios.

Se impondrd el maximo de la pena si la o el servidor publico, con motivo de sus funciones o
aprovechandose de su calidad de servidor o sus responsabilidades de realizar el control, tramite, emita
0 apruebe con informacion falsa permisos ambientales y los demas establecidos en el presente articulo.

LEY ORGANICA DE SALUD (R. O. No. 423 del 22 de diciembre del 2006).

Publicada en el Suplemento del Registro Oficial No. 423 del 22 de diciembre de 2006. Esta Ley consagra
la salud como un derecho humano fundamental y el Estado reconoce y garantiza a las personas el
derecho a una calidad de vida que asegure la salud, alimentacién y nutricidn, agua potable, saneamiento
ambiental. Dispone que "El Estado garantizara el derecho a la salud, su promocién y proteccidn, por
medio del desarrollo de la seguridad alimentaria, la provision de agua potable y saneamiento bdsico, el
fomento de ambientes saludables en lo familiar, laboral y comunitario, y la posibilidad de acceso
permanente e ininterrumpido a servicios de salud, conforme a los principios de equidad, universalidad,
solidaridad, calidad y eficiencia.

El Art. 7 literal c) se refiere al derecho que tienen las personas de vivir en un ambiente sano,
ecolégicamente equilibrado y libre de contaminacion.

Art. 12.- Ninguna persona podra eliminar hacia el aire, el suelo o las aguas, los residuos sélidos, liquidos
0 gaseosos, sin previo tratamiento que los conviertan en inofensivos para la salud.

Art. 17.- Prohibase descargar de sustancias nocivas o indeseables que contaminen o afecten la calidad
sanitaria del agua.

Art. 25.- Las excretas, aguas servidas, residuos industriales no podran descargarse, directa o
indirectamente, en quebradas, rios, lagos, acequias, o en cualquier curso de agua para uso doméstico,
agricola, industrial o de recreacidn, a menos que previamente sean tratados por métodos que los hagan
inofensivos para la salud.

Art. 31.- Las basuras deben ser recolectadas y eliminadas sanitariamente. Toda persona esta obligada a
mantener el aseo de las ciudades, pueblos, comunidades y domicilios en los que vive, estando impedida
de botar basuras en los lugares no autorizados o permitir que se acumulen en patios, predios o
viviendas. Toda unidad de vivienda debe contar con un recipiente higiénico para el depésito de la
basura, de acuerdo con el disefio aprobado.

El Art. 96 sefiala la obligacidon de toda persona natural o juridica de proteger todo acuifero, fuente o
cuenca que sirva para abastecimiento de agua para consumo humano y prohibe cualquier actividad que
pueda contaminar dicha fuente de captacion de agua.

El Art. 103 prohibe descargar o depositar aguas servidas y residuales sin el tratamiento apropiado en
cualquier curso de agua siendo responsabilidad de la autoridad sanitaria nacional en coordinacion con
los municipios del pais.

El Art. 104 dispone la obligacion de todo establecimiento comercial industrial o de servicios de instalar
sistemas de tratamiento de aguas contaminadas que se produzcan por efecto de sus actividades.

El Capitulo Il se refiere a la Calidad del aire y contaminacidn acustica con el objetivo de evitar la
contaminacion por ruido que afecte la salud humana.
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El Libro Il se refiere a la Salud y Seguridad Ambiental estableciendo en su Art. 95 que la autoridad
sanitaria nacional coordinara con el MAE las normas bdsicas para la preservacion del ambiente en temas
de salud humana.

LEY DE DEFENSA CONTRA INCENDIOS

Art. 1.- El Servicio de Defensa contra incendios lo hara el Ministerio de Bienestar Social a través de los
cuerpos de bomberos, de acuerdo con esta Ley y su Reglamento General.

Capitulo VI
Disposiciones Generales

Art. 45.- Las municipalidades aprobaran los planos que se presentaren a su consideracién, solamente
una vez comprobado el cumplimiento de los requisitos que se contemplan en las ordenanzas y
reglamentos correspondientes, en cuanto se refiere a instalaciones eléctricas.

LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USOS Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA

Ley publicada en el Segundo Suplemento del Registro Oficial No. 305 del 6 de agosto del 2014. Esta Ley
regula el aprovechamiento de las aguas maritimas, superficiales, subterraneas y atmosféricas del
territorio nacional.

Esta Ley permite el uso adecuado del recurso agua, e instaura los mecanismos de control para evitar la
contaminacion del recurso. Las entidades competentes determinaran las acciones que podrian causar
impacto sobre este recurso e instaura los mecanismos para prevenir y evitar alteraciones de los
componentes principales del agua.

También, se determinan las concesiones para el uso del recurso agua en actividades domésticas, en
actividades para el riego y en actividades para fines eléctricos, industriales y mineros.

Art. 12.- Proteccidn, recuperacion y conservacion de fuentes. El Estado, los sistemas
comunitarios, juntas de agua potable y juntas de riego, los consumidores y usuario, son
corresponsables en la proteccion, recuperacion y conservacién de las fuentes de agua y del
manejo de paramos asi como la participacion en el uso y administracion de las fuentes de aguas
que se hallen en sus tierras, sin perjuicio de las competencias generales de la Autoridad Unica
del Agua de acuerdo con lo previsto en la Constitucion y en esta Ley.

La Autoridad Unica del Agua, los Gobiernos Auténomos Descentralizados, los usuarios, las
comunas, pueblos, nacionalidades y los propietarios de predios donde se encuentren fuentes
de agua, seran responsables de su manejo sustentable e integrado asi como de la proteccién y
conservacion de dichas fuentes, de conformidad con las normas de la presente Ley y las normas
técnicas que dicte la Autoridad Unica del Agua, en coordinacién con la Autoridad Ambiental
Nacional y las practicas ancestrales.

En su Capitulo Il, Institucionalidad y Gestion de los Recursos Hidricos, Art. 17, literal c): Coordinar con la
Autoridad Ambiental Nacional y la Autoridad Sanitaria Nacional la formulacién de las politicas sobre
calidad del agua y control de la contaminacidn de las aguas.

Art. 33.- Ambito y modalidades de la gestidn de los recursos hidricos: La gestién publica de los recursos
hidricos comprendera la planificacidn, formulacion de politicas nacionales, gestion integrada en cuencas
hidrograficas, el otorgamiento, seguimiento y control de autorizaciones de uso y de autorizaciones de
aprovechamiento productivo del agua, la determinacién de los caudales ecoldgicos, la preservacion y
conservacion de las fuentes y zonas de recarga hidrica, la regulacion y control técnico de la gestion, la
cooperacion con las autoridades ambientales en la prevenciéon y control de la contaminacion del agua y
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en la disposicidn de vertidos, la observancia de los derechos de los usuarios, la organizacion, rectoria y
regulacion del régimen institucional del agua y el control, conocimiento y sancién de las infracciones.

Art. 38.- Prohibicion de autorizaciéon del uso o aprovechamiento de aguas residuales. La
Autoridad Unica del Agua no expedird autorizacién de uso y aprovechamiento de aguas
residuales en los casos que obstruyan, limiten o afecten la ejecucion de proyectos de
saneamiento publico o cuando incumplan con los pardmetros en la normativa para cada uso.

Art. 44, literal 4, Deberes y atribuciones de las juntas administradoras de agua potable: Participar con la
Autoridad Unica del Agua en la proteccién de las fuentes de abastecimiento del sistema de agua
potable, evitando su contaminacion.

Art. 47, literal h, Definicién y atribuciones de las juntas de riego: Colaborar con la Autoridad Unica del
Agua en la proteccion de las fuentes de abastecimiento de agua del sistema de riego evitando su
contaminacion.

Art. 64.- Conservacion del agua: La naturaleza o Pacha Mama tiene derecho a la conservacion de las
aguas con sus propiedades como soporte esencial para todas las formas de vida.

En la conservacidn del agua, la naturaleza tiene derecho a:

a) La proteccion de sus fuentes, zonas de captacion, regulacidn, recarga, afloramiento y cauces
naturales de agua, en particular, nevados, glaciares, paramos, humedales y manglares;

b) El mantenimiento del caudal ecolégico como garantia de preservacién de los ecosistemas y la
biodiversidad;

c) Lapreservacion de la dindmica natural del ciclo integral del agua o ciclo hidrolégico;

d) La proteccion de las cuencas hidrogréficas y los ecosistemas de toda contaminacion; vy,

e) Larestauracion y recuperacion de los ecosistemas por efecto de los desequilibrios producidos
por la contaminacion de las aguas y la erosion de los suelos.

Art 65.- Gestidon integrada del agua: Los recursos hidricos seran gestionados de forma integrada e
integral, con enfoque ecosistémico que garantice la biodiversidad, la sustentabilidad y su preservacion
conforme con lo que establezca el Reglamento de esta Ley.

Art 66.- Restauracion y recuperacion del agua: La restauracion del agua sera independiente de la
obligacion del Estado y las personas naturales o juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos
afectados por la contaminacién de las aguas o que dependan de los ecosistemas alterados.

La indemnizacion econémica debera ser invertida en la recuperacion de la naturaleza y del dafio
ecoldgico causado; sin perjuicio de la sancidn y la accion de repeticién que corresponde. Si el dafio es
causado por alguna institucién del Estado, la indemnizacion se concretara en obras.

Art. 77.- Limitaciones y responsabilidades. El caudal ecolégico de los cursos permanentes de agua en
cuenca hidrogréfica es intangible.

Es responsabilidad de la Autoridad Unica del Agua, de las instituciones y de todas las personas, sean
usuarios o no del agua, el respetar la cantidad y calidad requerida que proteja la biodiversidad acuatica
y los ecosistemas aledafios.

Todas las actividades productivas respetaran el caudal ecolégico.

Art. 78.- Areas de proteccién hidrica. Se denominan areas de proteccién hidrica a los territorios donde
existan fuentes de aguas declaradas como de interés publico para su mantenimiento, conservacion y
proteccion, que abastezcan el consumo humano o garanticen la soberania alimentaria, las mismas
formaran parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas.
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Art 79.- Objetivos de prevencion y conservacion del agua: La Autoridad Unica del Agua, la Autoridad
Ambiental Nacional y los Gobiernos Auténomos Descentralizados, trabajardn en coordinacién para
cumplir los siguientes objetivos:

a) Garantizar el derecho humano al agua para el buen vivir o sumak kawsay, los derechos
reconocidos a la naturaleza y la preservacion de todas las formas de vida, en un ambiente sano,
ecolégicamente equilibrado y libre de contaminacion;

b) Preservar la cantidad del agua y mejorar su calidad;

¢) Controlar y prevenir la acumulacidon en suelo y subsuelo de sustancias tdxicas, desechos,
vertidos y otros elementos capaces de contaminar las aguas superficiales o subterraneas;

d) Controlar las actividades que puedan causar la degradacion del agua y de los ecosistemas
acuaticos y terrestres con ella relacionados y cuando estén degradados disponer su
restauracion;

e) Prohibir, prevenir, controlar y sancionar la contaminacion de las aguas mediante vertidos o
depdsito de desechos sodlidos, liquidos y gaseosos; compuestos organicos, inorganicos o
cualquier otra sustancia toxica que alteren la calidad del agua o afecten la salud humana, la
fauna, floray el equilibrio de la vida;

f)  Garantizar la conservacion integral y cuidado de las fuentes de agua delimitadas y el equilibrio
del ciclo hidroldgico; v,

g) Evitar la degradacién de los ecosistemas relacionados al ciclo hidroldgico.

Art 80, Vertidos: prohibiciones y control: Se consideran como vertidos las descargas de aguas residuales
qgue se realicen directa o indirectamente en el dominio hidrico publico. Queda prohibido el vertido
directo o indirecto de aguas o productos residuales, aguas servidas, sin tratamiento y lixiviados
susceptibles de contaminar las aguas del dominio hidrico publico.

La Autoridad Ambiental Nacional ejercerd el control de vertidos en coordinacién con la Autoridad Unica
del Agua y los Gobiernos Auténomos Descentralizados acreditados en el sistema uUnico de manejo
ambiental. Es responsabilidad de los gobiernos auténomos municipales el tratamiento de las aguas
servidas y desechos sdlidos, para evitar la contaminacion de las aguas de conformidad con la ley.

Art 81, Autorizacion administrativa de vertidos: La autorizacién para realizar descargas estara incluida
en los permisos ambientales que se emitan para el efecto. Los pardmetros de la calidad del agua por ser
vertida y el procedimiento para el otorgamiento, suspension y revision de la autorizacion, seran
regulados por la Autoridad Ambiental Nacional o acreditada, en coordinacién con la Autoridad Unica del
Agua.

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados en el ambito de su competencia y dentro de su jurisdiccion
emitirdn la autorizacion administrativa de descarga prevista en esta Ley con sujecién a las politicas
publicas dictadas por la Autoridad Ambiental Nacional.

Art 82, Participacion y veeduria ciudadana: Las personas, pueblos y nacionalidades y colectivos sociales,
podran realizar procesos de veedurias, observatorios y otros mecanismos de control social sobre la
calidad del agua y de los planes y programas de prevenciéon y control de la contaminacion, de
conformidad con la Ley.

Art. 86.- Agua y su prelacién. De conformidad con la disposicidn constitucional, el orden de prelacion entre los
diferentes destinos o funciones del agua es:

a) Consumo humano;

b) Riego que garantice la soberania alimentaria;
c) Caudal ecoldgico; vy,

d) Actividades productivas.

El agua para riego que garantice la soberania alimentaria comprende el abrevadero de animales,

acuicultura y otras actividades de la produccidon agropecuaria alimentaria doméstica; de conformidad
con el Reglamento de esta Ley.
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Art. 88.- Uso. Se entiende por uso del agua su utilizacién en actividades basicas indispensables para la
vida, como el consumo humano, el riego, la acuicultura y el abrevadero de animales para garantizar la
soberania alimentaria en los términos establecidos en la ley.

Art. 151.- Infracciones administrativas en materia de los recursos hidricos. Las infracciones
administrativas en materia de recursos hidricos son las siguientes:

a) Infracciones leves:

1.

Provocar el anegamiento de terrenos de terceros y caminos publicos, cuando la
responsabilidad sea del usuario; y,

Poner obstaculos en el fondo de los canales u otros artificios para elevar el nivel
del agua.

b) Infracciones graves:

1.

Modificar sin autorizacién, el entorno de las fuentes de agua con las que se
provee el consumo humano o riego;

Cuando personas que no pertenezcan a la comunidad impida la aplicacion del
derecho propio en materia de acceso y distribucién de agua para consumo
humano o riego de territorios de las comunas, pueblos y nacionalidades; vy,

No pagar anualmente la tarifa volumétrica que establezca la autoridad para el uso
y el aprovechamiento del agua.

c) Infracciones muy graves:

1.

10.

11.

12.

13.

LEY DE COMUNAS

Realizar obras de captacion, conduccién, distribucidon, sin contar con la
autorizacién respectiva;

Alterar o modificar el dominio hidrico publico, sin contar la autorizacion
correspondientes;

Modificar el suelo y condiciones del suelo en las zonas y areas de proteccion
hidrica, sin contar con la autorizacion correspondiente;

Acceder y captar individual o colectivamente, sin autorizacién legal, agua para
cualquier uso o aprovechamiento;

Incumplir normas técnicas que contravengan el uso y aprovechamiento
autorizados de los recursos hidricos;

Modifica las riberas y lechos de los cursos y cuerpos de agua, sin contar con la
autorizacién de la autoridad competente;

Obstruir el flujo natural de las aguas o modificar su curso, sin contar con
autorizacién de Autoridad Unica del Agua;

Incumplir las normas técnicas que adopte la Autoridad Unica del Agua para
garantizar la seguridad hidrica;

Verter aguas contaminadas sin tratamiento o substancias contaminantes en el
dominio hidrico publico;

Acumular residuo sélidos, escombros, metales pesados o sustancias que puedan
contaminar el dominio hidrico publico, del suelo o del ambiente, sin observar
prescripciones técnicas;

Obstruir lineas de conduccién de agua destinadas al riego y control de
inundaciones; romper, alterar o destruir acueductos y alcantarillado;

Vender o transferir la titularidad de las autorizaciones para el uso y
aprovechamiento del agua; vy,

Utilizar fraudulentamente las formas organizativas propias de los sistemas
comunitarios de gestion del agua para encubrir su privatizacion.

Art. 1.- Establecimiento y nominacién de las comunas.- Todo centro poblado que no tenga la
categoria de parroquia, que existiera en la actualidad o que se estableciere en lo futuro, y que
fuere conocido con nombre de caserio, anejo, barrio, partido, comunidad, parcialidad, o
cualquiera otra designacion, llevara el nombre de comuna, a mas del nombre propio con el que
haya existido o con el que se fundare.
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Art. 2.- Sujecién a la jurisdiccién parroquial.- La comuna estard sujeta a la jurisdiccidon de la
parroquia urbana o rural dentro de cuya circunscripcion territorial se encuentre.

Art. 3.- Personeria juridica de las comunas.- Las comunas se regiran por esta Ley y adquirirdn
personeria juridica, por el solo hecho de atenerse a ella,

En la aplicacion de la presente Ley se garantiza el ejercicio de los derechos colectivos de los
pueblos indigenas que se autodefinen como nacionalidades de raices ancestrales y de los
pueblos negros o afroecuatorianos, asi como, de las comunidades que forman parte de estas
colectividades de acuerdo a lo dispuesto en el Art. 84 de la Constitucion Politica de la
Republica.

Art. 4.- Dependencia administrativa del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.-
Administrativamente las comunas dependen del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

Los derechos que esta Ley concede a las comunas, estaran supervisados y dirigidos por el
indicado Ministerio.

Art. 5.- Requisitos para constituir una comuna.- Para poder constituir una comuna es
indispensable que el nimero de habitantes que radiquen habitualmente en ella, se no menor
de cincuenta.

Art. 6.- Posesién de bienes colectivos.- Los habitantes de las comunas podran poseer bienes
colectivos, como tierras de labranza y pastoreo, industrias, acequias, herramientas,
semovientes, establecimientos educacionales, etc.

Art. 7.- Uso y goce de bienes colectivos.- Los bienes que posean o adquieran en comun, seran
patrimonio de todos sus habitantes; su uso y goce se adecuardn, en cada caso, a la mejor
conveniencia de cada uno de ellos, mediante la reglamentacién que se dicte, libremente, para
su administracion.

Art. 8.- Del Cabildo.- El 6rgano oficial y representativo de la comuna es el cabildo, integrado por
cinco miembros, quienes ejerceran las funciones de presidente, vicepresidente, tesorero,
sindico y secretario.

Art. 9.- Registro de habitantes de la comuna.- En cada comuna se establecera un registro, que
serd llevado por el presidente y por el secretario del cabildo, en un libro en el cual se anotaran
los nombres de todos los habitantes que residan en el lugar.

Art. 10.- Inventario de bienes colectivos.- Igualmente se llevard un Libro de Inventarios de
Bienes que en comun posea la comuna, segun el modelo que, impreso, proporcionara el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Una copia de dichos inventarios, autenticada por el
presidente y el secretario del cabildo, se remitira a dicho Ministerio.

Art. 11.- Nombramiento del cabildo.- En cualquier dia del mes de diciembre de cada afio, seguin
la convocatoria previa hecha por el cabildo, se reuniran los habitantes que consten en el
registro, en un sitio de la comuna o en cualquier otro de la parroquia respectiva, con el objeto
de nombrar el cabildo que ha de representarlos en el afio siguiente, contado desde el 12 de
enero.

Art. 17.- Atribuciones del cabildo.- Son atribuciones del cabildo:

a) Dictar las disposiciones y reformar libremente los usos y costumbres que hubiere, relativos
a la administracion, uso y goce de los bienes en comun;

b) Arrendar, con el voto favorable de por lo menos cuatro de sus miembros, parte o el todo
de los bienes en comun, con sujecion a la Ley de Desarrollo Agrario mediante escritura
publica y por tiempo que no pase de cinco afos;
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¢) Recibir y aceptar, con beneficio de inventario, donaciones, legados o adjudicaciones de
bienes que se hagan a favor de la comuna, bienes que ingresaran al patrimonio comun;

d) Defender, judicial o extrajudicialmente, la integridad del territorio que pertenezca a la
Comuna, y velar por la seguridad y conservacion de todos los bienes en comun;

e) Adquirir bienes para la comuna, mediante operaciones comerciales, y contraer con este
fin, previa aprobacidn del Ministro de Agricultura y Ganaderia, obligaciones a plazo, con
hipoteca de los bienes que adquiere o de los que posee la comuna;

f)  Estudiar la division de los bienes en comun que posee o adquiera la comuna, la posibilidad
y conveniencia de su enajenacion, y la de transigir en los juicios civiles que versen sobre
ellos o de llegar a otro arreglo e los litigios; y la posibilidad de resolver estos asuntos previa
la quiescencia de la asamblea general; en caso de fraccionamiento de predios comunales
se requerird la resolucion adoptada por las dos terceras partes de la asamblea general,
siendo prohibido el fraccionamiento de los paramos, asi como de las tierras destinadas a la
siembra de bosques;

g) Propender al mejoramiento moral, intelectual y material de los asociados. Es obligaciéon
primordial del cabildo aplicar a esta finalidad el rendimiento de los bienes colectivos; y,

h) Para cumplir la obligacidon impuesta en el literal anterior, el cabildo puede fijar una cuota
mensual, anual o extraordinaria, obligatoria para todos los asociados, y cuya cuantia
dependa de la capacidad econdmica de los habitantes, e imponer una contribucién
moderada por el uso de los bienes colectivos, previa aprobacién del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia.

Art. 21.- Prohibicidn a notarios y registradores de la propiedad.- Ningun notario podra extender
escritura publica que diga relacion con los bienes colectivos de las comunas, sin previa
comprobacion de que se hayan observado fielmente las disposiciones constantes en el Art. 17.
Si llegare a otorgar escritura publica en contravencidn con estas prescripciones, tal instrumento
adolecerd de nulidad, a costa de los que hubieren intervenido en su otorgamiento, inclusive el
notario y el registrador de la propiedad, de llegar a inscribirse la escritura.

Acuerdo Ministerial No. 86 de 2 de octubre de 2009 y publicado en el Registro Oficial No.
64 del 11 de noviembre de 2009

Mediante el cual el Ministerio del Ambiente establecié como Politica de Estado, las Politicas
Ambientales Nacionales, las cuales son:

1. Articular un acuerdo nacional para la sustentabilidad econémica-ambiental.

2. Usar eficientemente los recursos estratégicos para el desarrollo sustentable: agua,
aire, suelo biodiversidad y patrimonio genético.

3. Gestionar la adaptacion al cambio climatico para disminuir la vulnerabilidad social,
econdmica y ambiental.

4. Preveniry controlar la contaminacién ambiental para mejorar la calidad de vida.

5. Insertar la dimensidn social en la tematica ambiental para asegurar la participacion
ciudadana.

6. Fortalecer lainstitucionalidad para asegurar la gestion ambiental.

CODIFICACION DE LA LEY DE GESTION AMBIENTAL

Publicada en el Suplemento del Registro Oficial # 418 del 10 de septiembre de 2004, previo a
su actual status de codificada, la expedicidén de la Ley de Gestién Ambiental (D.L. No. 99-37
del 22 de julio de 1999 R.0. No. 245 del 30 de julio de 1999) normo por primera vez la gestion
ambiental del Estado y origind una nueva estructura institucional. Ademas, se establecieron
los principios y directrices de una politica ambiental, determinando las obligaciones de los
sectores publico y privado en la gestién ambiental y sefialando los limites permisibles,
controles y sanciones en esta materia.
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Asi mismo, establece como autoridad ambiental nacional al Ministerio del Ambiente que
actlia como instancia rectora, coordinadoray reguladora del “Sistema Descentralizado de
Gestién

Ambiental”. Esta institucién reguladora debe, entre otras cosas, determinar las obras,
proyectos e inversiones que requieran estudios de impacto ambiental aprobados.

I"

Los diversos organismos estatales y entidades sectoriales intervienen de manera activa en la
descentralizacion de la gestion ambiental, prueba de aquello es que el Ministerio del
Ambiente asigna la responsabilidad de ejecucién de los planes a todas las instituciones del
Estado que tienen que ver con los asuntos ambientales (Art. 13), siendo las Municipalidades
y Consejos Provinciales quienes estan interviniendo en este dmbito con la expedicidon de
Ordenanzas Ambientales, siempre y cuando estén acreditados al Sistema Unico de Manejo
Ambiental (SUMA).

Debe remarcarse el Capitulo I, dedicado a la evaluacion de impacto ambiental y del control
ambiental, en el cual se establece que “las obras publicas, privadas o mixtas y los proyectos
de inversion privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificados
previamente a su ejecucidon por los organismos descentralizados de control” (Art. 19),
requiriéndose de la respectiva licencia otorgada por la autoridad ambiental nacional,
autoridad sectorial nacional o autoridad ambiental seccional. Para su obtencién establece
como requisitos: estudios, evaluacién de impacto ambiental, evaluacién de riesgos, sistemas
de monitoreo, auditorias ambientales (Art. 21).

Ademas, se contempla la posibilidad de que las actividades para las que se hubiere otorgado
licencia ambiental puedan ser evaluadas en cualquier momento, a solicitud del Ministerio
del ramo o de las personas afectadas. La evaluacién del cumplimiento de los planes de
manejo ambiental aprobados se le realizara mediante la auditoria ambiental, practicada por
consultores previamente calificados por el Ministerio del ramo, a fin de establecer los
correctivos que deban hacerse (Art. 22).

El Art. 23 de esta norma legal sefiala los aspectos que debe contener la evaluacién del
impacto ambiental como:

a) La estimacién de los efectos causados a la poblacién humana, la biodiversidad, el
suelo, el aire, el agua, el paisaje y la estructura y funcidn de los ecosistemas
presentes en el drea previsiblemente afectada;

b) Las condiciones de tranquilidad publica, tales como: ruido vibraciones, olores,
emisiones luminosas, cambios térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental
derivado de su ejecucion;

c) La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendra en los elementos que
componen el patrimonio histdrico, escénico ycultural.

La evaluacién del impacto ambiental, conforme al reglamento especial sera formulada y
aprobada, previamente a la expedicién de la autorizacién administrativa emitida por el
Ministerio del ramo (Art. 24). Sin duda, esta Ley de Gestién Ambiental, como Ley especial, se
torna como la normativa juridica ambiental general a la que deben sujetarse todas las
instituciones publicas, privadas o mixtas en la ejecucién de obras o estudios.

Adicionalmente, es necesario indicar que esta Ley otorga mecanismos de participacion social
como consultas, audiencias publicas, iniciativas, propuestas o cualquier forma de asociacion
entre el sector publico y el privado y se concede accién popular para denunciar a quienes
violen esta garantia, sin perjuicio de la responsabilidad civil y penal por acusaciones
maliciosamente formuladas.

También el Art. 41 contempla la accion publica a las personas naturales, juridicas o grupo
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humano para denunciar la violacidn de las normas que protegen al ambiente y los derechos
ambientales individuales o colectivos de la sociedad. De esta manera, queda establecida en
esta ley la obligatoriedad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental en toda obra que
suponga un riesgo ambiental. Actualmente, la mayoria de Municipalidades del pais estan
incorporando en sus Ordenanzas la exigencia de realizar este estudio en toda obra nueva.
Con esta medida el Estado descentraliza su ambito de accidén y mejora su efectividad y control
en el drea ambiental.

CODIFICACION DE LA LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL

Publicada en el Suplemento del Registro Oficial #418 del 10 de septiembre de 2004. Esta Ley
trata sobre la prevencion y control de la contaminacidn de los recursos aire, agua y suelo y
establece la prohibicion de descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas técnicas y
regulaciones que determine la autoridad ambiental competente (nacional, seccional o
sectorial) que puedan perjudicar o constituir una molestia a la salud y vida humana, la flora,
la fauna, los recursos o bienes del Estado o de particulares.

El Art. 16 concede accion popular para denunciar a las autoridades competentes toda
actividad que contamine el medio ambiente.

TEXTO UNIFICADO DE LA LEGISLACION MEDIO AMBIENTAL SECUNDARIA (TULSMA)

Expedido mediante Decreto Ejecutivo 3399 del 28 de noviembre del 2002, publicado en el Registro
Oficial No. 725 del 16 de diciembre de 2002 y ratificado mediante Decreto Ejecutivo 3516, publicado
en el Registro Oficial Suplemento No. 2 del 31 de marzo de 2003.

Reformado mediante Acuerdo Ministerial No. 061, publicado en el Registro Oficial Suplemento No. 316
del 4 de mayo de 2015. Libro VI “De la Calidad Ambiental”, Titulo IV “Reglamento de Prevencion y
Control de la Contaminacion y sus Normas Técnicas”:

El Sistema Unico de Manejo Ambiental, SUMA, Titulo | del Libro VI de Calidad Ambiental.

En su Art. 6, establece que Toda obra, actividad o proyecto nuevo y toda ampliacion o modificacion de
los mismos que pueda causar impacto ambiental, deberd someterse al Sistema Unico de Manejo
Ambiental, de acuerdo con lo que establece la legislacién aplicable, este Libro y la normativa
administrativa y técnica expedida para el efecto.

Gestidn Integral de los Residuos sélidos no Peligrosos, y Desechos Peligrosos y/o Especiales,
Titulo 11l del Libro VI de Calidad Ambiental.

En su Capitulo VI, Gestion Integral de los Residuos sélidos no Peligrosos, y Desechos Peligrosos y/o
Especiales, Arts. 78 hasta el 146 inclusive, establece las responsabilidades del generador de desechos
peligrosos, definido como el titular y responsable del manejo de los mismos, en las etapas de
Generacidn, Recoleccidn, Transporte, Tratamiento, y Reciclaje de los desechos.

Esta ley rige la prevencion y control de la contaminacion ambiental; la proteccion de los
recursos aire, agua y suelo; y la conservacién, mejoramiento y restauracién del ambiente:
actividades que se declaran de interés publico.

Para la aplicacion de esta ley y sus reglamentos se crea el Comité Interinstitucional de
Proteccién del Ambiente, el mismo que se encargara en el ambito estatal, de la planificacion
racional del uso de los recursos aire, agua y suelo, para la prevencién y control de la
contaminacion ambiental. Cuenta con las siguientes disposiciones:
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- Politicas Basicas Ambientales (Titulo Preliminar).
- Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la prevencién y control de la
contaminacién ambiental.

Y sus reformas:

Acuerdo Ministerial No. 061. Del 04 de Mayo de 2015 que Reforma el Libro VI del
Texto Unificado de Legislacidon Secundaria.

Art. 1.- El presente Libro establece los procedimientos y regula las actividades y
responsabilidades publicas y privadas en materia de calidad ambiental.

Acuerdo Ministerial No. 097-A Reférmese el Texto Unificado de Legislacion
Secundaria

La presente norma técnica ambiental revisada y actualizada es dictada bajo el amparo de la
Ley de Gestion Ambiental y del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la
Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental y se somete a las disposiciones de éstos,
es de aplicacidn obligatoria y rige en todo el territorio nacional.

Acuerdo Ministerial No. 083-B Reformese el Libro IX del Texto Unificado de
Legislacidon Secundaria

Articulo 1.- Sustitiyase el articulo 5 del Libro IX del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente por: “Los valores que se recauden directamente por
las dependencias o funcionarios del Ministerio del Ambiente, se depositaran el porcentaje
qgue le corresponde al distrito regional en su cuenta de ingresos, y el porcentaje que le
corresponde a Planta Central en las siguientes cuentas rotativas de ingresos del Ministerio en
el Banco Nacional de Fomento, al siguiente dia habil de surecaudacion.

Articulo 2.- Sustituyase los valores estipulados en el Ordinal V, articulo 11, Titulo Il, Libro IX
del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente.

Adicionalmente, el EIA considerara los estatutos enmarcados en las siguientes legislaciones:

REGLAMENTOS

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo del IESS

Este Reglamento publicado bajo Decreto 2393, del Registro Oficial 565, del 17 noviembre de 1986,
recoge disposiciones de salud, seguridad e higiene que garanticen un adecuado ambiente laboral para
los trabajadores. El mismo tiene un caracter preventivo y persigue reducir los riesgos de trabajo y dafios
profesionales que pudieren ocasionarse por un lugar de trabajo inseguro y deficiente. Se aplicara a toda
actividad laboral y en todo centro de trabajo, teniendo como objetivo la prevencidn, disminucién o
eliminacion de los riesgos del trabajo y el mejoramiento del medio ambiente de trabajo. El Ministerio de
Relaciones Laborales, garantizara su adecuada aplicacion y seguimiento por parte de los empleadores.

En el referido Reglamento se hace énfasis a los siguientes articulados:
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Titulo Ill. Aparatos, magquinas y herramientas

Capitulo V: Medio Ambiente y Riesgos Laborales por factores Fisicos, Quimicos y Bioldgicos

Art. 53. Condiciones Generales Ambientales: Ventilacion, Temperatura y Humedad.

4. En los procesos industriales donde existan o se liberen contaminantes fisicos, quimicos o bioldgicos, la
prevencion de riesgos para la salud se realizarad evitando en primer lugar su generacion, su emision en
segundo lugar, y como tercera accién su transmision, y sélo cuando resultaren técnicamente imposibles
las acciones precedentes, se utilizaran los medios de proteccién personal, o la exposicion limitada a los
efectos del contaminante.

Art. 65. Sustancias Corrosivas, Irritantes y Toxicas.- Normas de Control.

1. Normas generales. Cuando las concentraciones de uno o varios contaminantes en la atmdsfera
laboral superen los limites establecidos por el Comité Interinstitucional, se aplicaran los métodos
generales de control que se especifican, actuando preferentemente sobre la fuente de emision. Si ello
no fuere posible o eficaz se modificaran las condiciones ambientales; y cuando los anteriores métodos
no sean viables se procedera a la proteccion personal del trabajador.

2. Cambio de sustancias. En aquellos procesos industriales en que se empleen sustancias con una
reconocida peligrosidad o toxicidad, se procurara sustituirlas por otras de menor riesgo, siempre que el
proceso industrial lo permita.

4. Ventilacion localizada. Cuando no pueda evitarse el desprendimiento de sustancias contaminantes, se
impedira que se difunda en la atmdsfera del puesto de trabajo, implantando un sistema adecuado de
ventilacién localizada, lo mas cerca posible de la fuente de emisidn del contaminante, el que cumplira
con los requisitos siguientes:

a) Descargard al exterior cumpliéndose la Legislacién vigente sobre contaminacién atmosférica.

b) Cuando las sustancias aspiradas por diferentes sistemas de ventilacion localizada puedan
combinarse y originar mezclas de cardacter explosivo o inflamable, se evitard la conexion de
estos sistemas en una misma instalacion.

c) Los locales de trabajo equipados con sistemas de extraccion localizada dispondran de entradas
de aire exterior por medios naturales o artificiales de suficiente capacidad para reemplazar el
aire extraido por estos sistemas. Dichas entradas estaran situadas de tal manera que los
trabajadores no se hallen expuestos a corrientes de aire perjudiciales o molestas.

d) Se evitara en los puestos de trabajo que exponga al personal a las corrientes dominantes del
sistema de ventilacion, para evitar que se sometan a concentraciones elevadas del agente
agresivo.

5. Ventilacidon General. En aquellos locales de trabajo, donde las concentraciones ambientales de los
contaminantes desprendidos por los procesos industriales se hallen por encima de los limites
establecidos en el articulo anterior, y donde no sea viable modificar el proceso industrial o Ila
implantacién de un sistema de ventilacidn localizada, se instalara un sistema de ventilacion general,
natural o forzada, con el fin de lograr que las concentraciones de los contaminantes disminuyan hasta
valores inferiores a los permitidos.

6. Proteccion personal. En los casos en que debido a las circunstancias del proceso o a las propiedades
de los contaminantes, no sea viable disminuir sus concentraciones mediante los sistemas de control
anunciados anteriormente, se emplearan los equipos de proteccion personal adecuados.

7. Regulacion de periodos de exposiciéon. Cuando no sea factible eliminar la accion de los contaminantes
sobre los trabajadores con las técnicas antedichas, incluida la proteccion personal, se estableceran
periodos maximos de exposicion que no queden sometidos a la accion del contaminante sobre los
limites establecidos.
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Art. 67. Vertidos, Desechos y Contaminacién Ambiental.- La eliminacién de desechos sélidos, liquidos o
gaseosos se efectuara con estricto cumplimiento de lo dispuesto en la legislacién sobre contaminacién
del medio ambiente. Todos los miembros del Comité Interinstitucional de Seguridad e Higiene del
Trabajo velaran por su cumplimiento y cuando observaren cualquier contravencion, lo comunicaran a
las autoridades competentes.

Reglamento General Para Aplicacion De La Ley Contra Incendios, Acuerdo 0596,
Publicado En El R.O. 834, Del 17 De Mayo De 1979.

Reglamento De Prevencidn De Incendios. Registro Oficial No. 47, Del 21 De Marzo
Del 2007 . El objetivo principal del Reglamento de Prevencién Contra Incendios, es dar cabal
cumplimiento a los articulos 25, 26, 35, 45, 49 y 53 de la Ley de Defensa Contra Incendios,
mediante normas de prevencidn y proteccion para las vidas y los bienes de los ciudadanos
en todo el territorio nacional.

Reglamento De Prevencién, Mitigacion Y Proteccién Contra Incendios. Acuerdo
Ministerial 1257, Publicado En El R.O. 114 Del 2 De Abril De 2009

Extintores portatiles contra incendios

Art. 29.- Todo establecimiento de trabajo, comercio, prestacidn de servicios, alojamiento, concentracion
de publico, parqueaderos, industrias, transportes, instituciones educativas publicas y privadas,
hospitalarios, almacenamiento y expendio de combustibles, productos quimicos peligrosos, de toda
actividad que representen riesgos de incendio; deben contar con extintores de incendio del tipo
adecuado a los materiales usados y a la clase de riesgo.

Art. 30.- El Cuerpo de Bomberos de cada jurisdiccion, determinara el tipo de agente extintor que
corresponda de acuerdo a la edificacion y su funcionalidad, estos se instalaran en las proximidades de
los sitios de mayor riesgo o peligro, de preferencia junto a las salidas y en lugres facilmente
identificables, accesibles y visibles desde cualquier punto del local, ademds no se debe obstaculizar la
circulacion (NFPA 10).

Art. 31.- Se colocara extintores de incendios de acuerdo a la Tabla 2, esta exigencia es obligatoria para
cualquier uso y para el cdlculo de la cantidad de extintores a instalarse. No se tomara en cuenta
aquellos que formen parte de las bocas de incendios equipadas (BIE).

TABLA 2
UBICACION DE EXTINTORES
Area mixima protegida por extintores m’y recorrido hasta extintores m
Riesgo Ligero Ordinario Extra
Clasificacién Area Recorrido a Area Recorrido a Area Recorrido a
Extintor | protegida (m’) | extintor (m) | protegida (m?) | extintor | protegida (m?) | extintor

Il

2 557 16,7 278,7 11,8

3° 836 20,4 418 14,46

4* 1045 22,7 557 16,7 37,6 13,62
(S 1045 22,7 836 204 5574 16,7
10 1045 22,7 1045 2.7 929 21,56
200 1045 22,7 1045 22,7 1045 22,7
klig 1045 22,7 1045 22,7 1045 22,7
AQ* 1045 22,7 1045 22,7 1045 22,7
5B 162 9,15

10B 452 15,25 162 9,15
20B 452 15,25 162 9,15
40B 452 15,25

*Referencins tablas NFPA 10
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NORMAS INEN

Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2266. Transporte, almacenamiento y manejo de
productos quimicos peligrosos (OBLIGATORIA). Esta norma establece los requisitos y
precauciones que deben considerarse para el transporte, almacenamiento y manejo de
productos quimicos peligrosos. La norma guarda relacién con las actividades de produccion,
comercializacidn, transporte, almacenamiento y eliminacién de sustancias quimicas peligrosas.
La norma técnica INEN 2266 es de uso obligatorio.

Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2288. Productos quimicos industriales peligrosos.
Etiquetado de precaucion. Requisitos (OBLIGATORIA). Esta norma se aplica a la
preparacion de etiquetas de precaucion de productos quimicos peligrosos, como se definen en
ella, usados bajo condiciones ocupacionales de la industria. Recomienda solamente el lenguaje
de advertencia, mas no cuando o donde deben ser adheridas a un recipiente.

Norma Técnica Ecuatoriana INEN No. 3864-1:2013. Simbolos Gréficos, Colores de
Seguridad y Sefiales de Seguridad Esta norma es una traduccion idéntica de la norma
internacional ISO 3864- 1; 2011 “Graphical Symbols. Safety Colors and Safety Sings. Part 1
Design principles for safety signs and Safety Markings” 2 ed. Esta Norma reemplaza la NTE
INEN 439:1984.

28



7. DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio se encuentra ubicado en la localidad de Santa Elena especificamente en el Km 19 Via
Santa Elena- Salinas, ingresando 3 Km de la Via San Vicente - San Pablo, para lo cual hay que continuar al
lado izquierdo por camino lastrado por aproximadamente 2,5 Km para estar en los terrenos del
proyecto. El proyecto comprende un macro lote de 98,30 has., las mismas que seran empleadas para la
construccién de un complejo lotizado urbanizable con total de 4563 lotes debidamente demarcados en
233 manzanas; cabe indicar que la intervencidn del proyecto se la efectuara por un total de 8 etapas, las
mismas que se describen cronolégicamente a continuacién, tomando como referencia el Memorando
No, CNEL-STE-PLA-2018-0170-M (Anexo A), que incluyen: colocacidon de hitos, movimiento de tierra,
humedecimiento del area, nivelacidn, compactacién y conformacion de vias (dos principales y ramales
segundarios), colocacion de postes de alumbrado publico, establecimiento de dreas verdes y area social
(comunal):

Tabla 1 Cronograma de actividades por etapas del proyecto “Lotizacion Centro de Viajes”

ETAPAS ANO DE INGRESO SOLARES
Vias de ingreso 2019 0
ETAPA 1 2020 986
ETAPA 2 2022 492
ETAPA 3 2024 678
ETAPA 4 2026 360
ETAPA S5 2028 966
ETAPA 6 2029 378
ETAPA 7 2030 271
ETAPA 8 2031 432
TOTAL: 4563

Fuente: Memorando No. CNEL-STE-PLA-2018-0170-M
Elaboracion: Equipo consultor

En base al Oficio No. AGUAPEN E.P.-GG-049, se establece que el sector carecera de servicios basicos
(Anexo B), estos incluyen agua potable a lo que el mismo oficio sugiere el abastecimiento por tanqueros
de la misma empresa AGUAPEN E.P.; con respecto a las aguas servidas domésticas se sugiere que el
promotor deberd construir un sistema de recoleccidn, transporte y tratamiento de aguas residuales
domésticas que se generen en el proyecto. De igual manera se manifiesta en el menciona oficio que no
existe factibilidad para las aguas lluvias, a que manifiesta que el promotor debera construir un sistema
de recoleccion, transporte y disposicion final de las aguas pluviales que se produzcan. Ante esta
situacion el promotor plantea con opcién a sus beneficiarios un compromiso escrito (Anexo C), en el
cual una vez terminada la etapa de construccion de la Lotizacion, y obteniendo los respectivos permisos
de construccion de viviendas sean estos los que cubran los valores correspondientes a las mejoras tanto
en sistemas de conduccidon de agua potable, aguas servidas y aguas lluvias. Preliminarmente, el
promotor del proyecto establecera requisitos técnicos minimos a seguir para la implementacién de
cisternas, pozo séptico y sistemas de conduccion de aguas lluvias, los mismos que se detallan en Ia
descripcién del proyecto.

En lo referente a las unidades politico administrativas dentro del proyecto encontramos propiedades
privadas sujetas al control municipal; asi como, a la prefectura y al ministerio del ambiente por la
tematica ambiental. EL predio tiene como linderos al Norte predio de Juan Carlos Reyes, al Sur Comuna
San Vicente, al Oeste predio de Boris Egnigmen; vy, al Este predio de Carlos Grazzo Calderdn.
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En lo referente a los sistemas hidrograficos presentes en el drea de estudio, estos se componen de

vertientes estacionales.
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8. DESCRIPCION DE LA LINEA BASE AMBIENTAL

8.1. MEDIO FISICO

La investigacion de campo, base del Estudio de Impacto Ambiental de la Lotizacién Centro de Viajes
Ecuador en Santa Elena, se ha realizado bajo una metodologia tendiente a reconocer el area del
proyecto asi como su drea de influencia; las condiciones actuales que presenta el area respecto al
estado de situacion de los factores ambientales: recursos biéticos, abidticos y socioeconémicos, con la
finalidad de tener la data necesaria que permita la toma de decisiones y plantear recomendaciones
sobre el uso y conservacion de los recursos naturales, mediante Plan de Manejo Ambiental. En este
capitulo no centraremos en los recursos abioticos.

Es importante indicar que el drea de estudio se encuentra intervenida con respecto a sus condiciones
naturales, mediante una caracterizacion del Medio Fisico.

Con respecto a los analisis de laboratorio se realizaron andlisis de tres aspectos bdsicos propios del
desarrollo de procesos constructivos de estas caracteristicas: suelo, material particulado, y ruido
ambiental, con la participacion de un laboratorio acreditado, incluyendo los respectivos resultados
presentados en los andlisis de laboratorio.

8.1.1.Clima

En base a informacidn local y regional, se describe las condiciones climatoldgicas del drea de influencia.
Importante fuente de informacién seran los datos meteorolégicos y climatoldgicos de las estaciones
meteoroldgicas mas cercanas del drea de influencia.

Segun Koppen la Peninsula de Santa Elena corresponde a un Clima Tropical Sabana, el cual representa
los climas tropicales himedos, cuya temperatura del mes mas frio es superior a los 18°C, y una
temperatura media del mes mas calido es > a 22°C, y poseen una estacidn seca en verano.

La particularidad de la Peninsula, en cuanto a la clasificacion de Koppen es los diversos niveles que
presenta, siendo estos del clima BW, (desértico, hacia la Puntilla y Zapotal) cuya precipitacion es muy
escasa a lo largo del afio, se pasa gradualmente al BS (estepario), que presenta una época lluviosa con
una floracién herbacea. De la estepa se pasa gradualmente a la pradera AW, donde las lluvias tienden a
concentrarse en el invierno, si bien no desaparecen el resto del afio; estas caracteristicas son del
régimen tipico de la Sabana tropical. El proyecto se encuentra dentro de la clasificacion de Clima
Desértico y Arido (BW).

Segun el Mapa Bioclimatico y Ecolégico del Ecuador (Cafiadas, 1983), se establece que el area de estudio
se encuentra dentro de la Regién 1 Desértico Tropical, sobre la cual actuan los factores de las corrientes
fria del Humbolt, la corriente calida del Nilo y el desplazamiento de la zona de convergencia
intertropical. Laregidn se encuentra a elevaciones entre 0y 300 m.s.n.m.

Segun el sistema de clasificacion de los Ecosistemas del Ecuador Continental de MAE (MAE,2012), el
proyecto se encuentra en la zona C20 Bosque bajo y arbustal xérico de tierras bajas de la Costa; y, C21
Matorral (Arbustal) espinoso litoral (Matorral seco de tierras bajas, Sierra, et al., 1999); ambas
clasificaciones pertenecen a la clasificacién internacional Matorral espinoso seco costero ecuatoriano y
tumbesino. Ademds se menciona en el mismo documento que la peninsula de Santa Elena posee clima
desértico arido; con vegetacidn caracteristica de matorral, bosque espinoso y bosque intermontano
deciduo o semideciduo.
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8.1.2.Temperatura

Segun el Mapa Bioclimatico y Ecoldgico del Ecuador (Cafiadas, 1983), su temperatura media anual
oscilas entre 23 y 26°C. Las variaciones diurnas de la temperatura tienen mas significacion que las
variaciones mensuales, dada la poca diferencia intermensual de las temperaturas medias, que como
maximo alcanzan los 5°C.

Para el presente estudio; se recopilaron los registros climaticos, para la Peninsula de Santa Elena,
obtenidos del procesamiento de las libretas de las estaciones meteoroldgicas a cargo de CEDEGE (2002).

De los registros consultados tenemos, que la temperatura media de El Azucar (sector mas préoximo al
area de influencia) anual oscila en 25,7°C. Hay que sefialar que las temperaturas mas elevadas se
registran en la estacion de lluvias, es decir, de Enero a Abril. El rango climatico recogido del Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Canton Santa Elena (2014-2019), se establecen fluctuaciones
de temperatura, minimas entre: 16-24°C; y, maximas entre: 25 — 32°C.

En la Tabla 2 se ilustra el régimen de temperatura media anual para el area de influencia a la empresa,
gue corresponden a los sectores de El Azucar y Ancon en el marco del proyecto SICA-CEDEGE, 2002.
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Tabla 2 Temperatura media mensual y anual para el drea de influencia del proyecto

ESTACION PER~IOD0 MEDIA MENSUAL °C MEDIA
ANOS E F M A | MY | J J | AG| S 0 N D | ANUAL
°C
El 15 26.3| 26.9| 27.5| 27.4| 26.4| 25.1| 24.3| 24.6| 24.6| 24.6| 25.0| 26 25.7
Azucar 3
Ancon 15 25.5| 26.3| 26.8| 26.1| 24.9| 23.1| 21.6| 21.5| 21.5| 21.8| 22.5| 23.8| 23.8
Fuente: Proyecto SICA, CEDEGE 2002

8.1.3.Precipitacion

La Precipitacién es la cantidad de agua procedente de la atmodsfera. En la Regidn Litoral, las
precipitaciones anuales aumentan de Oeste a Este. Los valores mas bajos se registran en el sector
comprendido entre Manta y la Peninsula de Santa Elena cuyos registros alcanzan los 250 mm. Segun el
Mapa Bioclimatico y Ecoldgico del Ecuador (Cafiadas, 1983), la precipitacion alcanza un promedio de 200
milimetros, considerando que el numero de meses ecoldgicamente secos, de acuerdo a la definicion
dada por Gaussen (1959) oscila en la regidn entre 11 y 12 meses. Durante este periodo, el nimero de
dias fisioldgicamente secos, de acuerdo al método de Legris y Viart (1959) fluctua entre 184 y 233 dias.

La parte mas arida corresponde a la zona de Santa Elena, donde Salinas registra solamente 112 mm. de
promedio anual, segin CEDEGE. Un 96% de esta precipitacién se concentra en el periodo de Enero a

Abril. Esta zona esta formada por tierras bajas, Ilanas o ligeramente inferiores a los 100 mts.

Tabla 3 Registro histdrico de precipitacion en el drea de influencia

ESTACION [PERIODO MEDIA MENSUAL °C MEDIA
ANOS E F M A | MY| | J | AG| S 0 N D |ANUAL
°C
El 15 26.3| 26.9| 27.5| 27.4| 26.4| 25.1| 24.3| 24.6| 24.6| 24.6| 25.0| 26.3| 25.7
Azucar
Ancon 15 25.5| 26.3| 26.8| 26.1| 24.9| 23.1| 21.6| 21.5| 21.5| 21.8| 22.5| 23.8| 23.8
Fuente: Proyecto SICA, CEDEGE 2002

La precipitacion media multianual es de 300 mm que se concentra entre diciembre a abril, y que
corresponde a la estacion lluviosa; y un periodo seco entre junio y noviembre, con presencia
constante de niebla y bruma; y, con frecuentes lloviznas de verano, que corresponde a la estacion
seca (INAMHI, 2002). Los meses de sequia (ecolégicamente secos) son 12.

En la Figura 4, se ilustran los puntos de igual precipitacion o isoyetas en la Peninsula de Santa Elena;

en el observamos los correspondientes al drea de influencia del proyecto, los cuales estan en un
rango de 200 — 250 milimetros de precipitacién anual.
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8.1.4.Humedad Relativa Media

A continuacién se incluyen los datos climaticos del CEDEGE de las estaciones El Azucar y Salinas,
destacandose los valores relativamente elevados a lo largo de todos los meses del afio, si bien hay
que seinalar el hecho de que se trata de estaciones costeras con marcada influencia maritima. Los
datos actuales de la humedad relativa de las estaciones meteoroldgicas disponibles oscilan, como lo
demuestra la siguiente tabla:

Tabla4 Humedad relativa media mensualeneldrea deinfluencia de lasestacionesdisponiblesenla Peninsula

ESTACION [PERIODO MEDIA MESUAL ( %)

E FI M| A MY JITIUIAG | S O N D
El AzGcar |1974-91 |89 [ 89| 88| 89188 |89 90|89 90 90 (89 (89
Salinas 1959-75 |80 | 79| 81| 81182 |83 |86|85 |85 {84 |82 |81
Fuente: Proyecto SICA, CEDEGE 2002

Observamos que la maxima humedad relativa para El Azticar (Area de influencia para este estudio) en el
periodo 1974 - 1991 fue de 90 %, registrada en julio, septiembre y octubre.
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8.1.5.Viento

Para este parametro climatico se incluyen los recorridos medios anuales y mensuales del viento,
expresados en Km/dia, para las estaciones de Playas, y Salinas, y las frecuencias de direcciones del

viento, expresadas en porcentaje.

Las velocidades mas elevadas se registran en Salinas, donde los recorridos medios de todos los meses
del afio superan los 300 Km/dia, excepto en Febrero y Abril. (Proyecto SICA, CEDEGE 2002).

En cuanto a direcciones, la dominante es el suroeste, con una frecuencia que se aproxima al 50%,
seguida del oeste. De los datos meteoroldgicos actuales recopilados para el estudio se determinaron
que las velocidades del viento oscilan los: 311 Km/dia a en Playas y 320 Km/dia en Salinas.

Tabla 5 Recorrido medio del viento en el drea de influencia y Peninsula de Santa Elena

ESTACION |PERIODO RECORRIDO MEDIO (KM/DIA) ANO
E F M A | MY | | JL | AG| S 0 N D

Playas 1963-71 | 259 | 250 | 242 | 259 | 285 | 276 | 268 | 345 | 337 | 311 | 302 | 302 | 286

Salinas 1962-75 | 320 | 294 | 302 | 276 | 311 | 337 | 354 | 320 | 346 | 354 | 363 | 380 | 330

Fuente: Proyecto SICA, CEDEGE 2002

En la Tabla a continuacidn se indican los valores medios multianuales de los parametros meteoroldgicos
observados para este estudio, los cuales corresponden a la estacion de Salinas, mas cercana al proyecto.

Tabla 6 Valores Medios Multianuales de los Pardmetros Meteoroldgicos del Area de Influencia

ESTACION | PRECIPITACION T N EVAP’ | HELIOFS. | VIENTOS PERIODO
Anual | Max. # °C | (%) |(octavo| . (mm) | (h/m) Frec. | Fuer | (Afios)
24 dias s) za
horas (m/
s)
Salinas | 205.1| 221.0| 19.0[23:3 (826 | ¢ - - S0 2.2 28

T = Temperatura ; H = Humedad Relativa; N = Nubosidad; EVAP = Evapotranspiracion; HELIOF = Heliofania Max = maxima; # =
numero; °C = Grados centigrados; % = Porcentaje; mm = milimetros; h/ m =horas por mes; Frec = Frecuencia; SO = Suroeste; m/ s
= metros por segundo; Fuente: INAMHI, CEDEGE, INERHI

8.1.6.Calidad de aire

La calidad de aire relativamente buena y respirable, no presenta malos olores constantes debido a la
muy buena recirculacién de aire de brisas ligeras y constantes. Segun los resultados del informe de andlisis RG-
LABPSI-190272, realizado el 22 de mayo del 2019, envidanciado en el Anexo 5, se establecen que para PM10 la
concentracion es de 26,4 (ug/m?) ; siendo la méxima concentracién de 100 ug/m3. Para el caso de PM 2.5, el valor
reportado es de 4,6 pug/m?3; siendo la maxima concentracién permitida de 50 pg/m3. Es decir que para ambos
parametros de material particulado se encuntran dentro de la norma nacional ambiental.

8.1.7. Ruido

El ruido es escaso por no existir fuentes de ruido préximas al sector, en caso de las labores de
movimiento de tierras es cuando se produce ruido y polvo por el movimiento de maquinaria pesada; asi
como, almomento del retiro de material por el transito de vehiculos pesados. Segin los analisis efectuados
en el ensayo RR-LABPSI-190234, con fecha 22 de mayo del 2019, pesentados en el Anexo 4 (Andlisis de
Ruido) se determind que el valor de Ruido Residual alcanza fluctuaciones desde 37,2 a 50,0 dB. Auln en
las condiciones de Ruido Residual mas bajo posible, la diferencia de LeqT — LeqR es < a 3 dBA.
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8.1.8.Geologia

8.1.8.1. Geologia Regional

La costa ecuatoriana se establecié geodinamicamente como una zona de ante-arco por una alta
actividad volcdnica y tecténica del terciario. Los diferentes conjuntos de relieve sucedieron
concomitantemente a la formacidn de los Andes, testigos de una evolucidn tecténica bastante compleja,
que establecid la gran diversidad morfo-estructural del pais. Incluyen relieves tan diferenciados como la
cordillera vulcano - metamorfica de los Andes, la pequefia cordillera costanera vulcano sedimentaria
con modelados tipicos de cuencas sedimentarias en esta region y en la amazonica.

Esta disposicién fisico morfolégica que continué durante todo el Terciario se acompafa con la
conformacidn de grandes cuencas sedimentarias rellenadas por una sucesion de ciclos sedimentarios
marinos, transgresivos y regresivos, compuestos por una alternancia de arcillas, limos, areniscas y
conglomerados. Asi se forma la cuenca costanera al oeste de los Andes.

La cuenca costanera, producto de estos eventos, es dividida en cuatro subcuencas al oeste: Golfo de
Guayaquil, Cuenca Progreso, Cuenca Manabi y Cuenca Borbdn al norte.

La Costa del Ecuador geoldgicamente se encuentra dispuesta sobre un basamento rocoso del tipo
sustrato ocednico que es la Formaciéon Pifidon KP, que se desarrollé en el Cretdcico inferior periodo
Aptiano —Albiano. En el Cretacico superior periodo Santoniano — Maastrichtiano se depositan sobre esta
formacidn, estructuras rocosas sedimentarias y vulcano clasticas como turbiditas marinas y lutitas
tobaceas.

Potentes turbiditas ricas en cuarzo, sedimentos lutdceos y arenosos son el relleno de las cuencas de
ante-arco desarrolladas desde el Paleoceno superior al Plioceno.

La formacidn Pifidn KP, litoldgicamente se encuentra constituida por lavas basalticas, tobas y brechas
volcénicas.

La Formacién Cayo KC, del Cretacico Superior viene a constituirse en el orden turbiditico de erosion de
la region de ante arco, litolégicamente esta compuesta por lutitas, grawacas y conglomerados, estas
rocas se encuentran presentes en la cordillera Chongdn Colonche. Tiene un espesor medio de 3.000 m, y
se adelgaza progresivamente hacia el Norte. La formacidn Cayo, se divide en tres estructuras, Miembro
Calentura, Cayo sensu stricto y Guayaquil, todas subyacen al material terciario que rellena las cuencas
del Progreso y Manabi.

8.1.8.2. Geologia Local

El sector San Vicente, pertenece al cantdn Santa Elena y se encuentra ubicado dentro del campo PACOA
en la provincia de Santa Elena, entre las comunas de: San Pablo, Cerro Alto, Santa Rosa.

Dentro de la estructura del sector se identifican 3 unidades estructurales:

e Ellevantamiento de Santa Elena

e Lacordillera Chongén Colonche

e La Cuenca Progreso
El sector el San Vicente, se ubica en el sector norte del levantamiento de Santa Elena comprendiendo la
parte norte de la Cuenca Progreso.
Todo el recorrido se encuentra dispuesto sobre las formaciones sedimentarias del terciario, y son: San
Eduardo EE, de edad Cretacica al Paleoceno, mientras que mas hacia el suroeste y en mayor potencia se
halla circunscrito al complejo sedimentario conformado por la Formacion Tosagua del Eoceno al
Cuaternario, en sus Unidades Formacion Progreso MP, Miembro Dos bocas MTb, Grupo Azucar PcEA,
Formacion Tablazo QT, y finalmente en Santa Elena al Grupo Ancén.
La disposicion geoldgica local en la cual se asientan los vértices donde se instalaran la infraestructura de
la L/T Chongdn — Santa Elena, cuyas estructuras se encuentran asentadas con estratificacion horizontal o
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subhorizontal y de litologia secuencial de orientacion este a oeste, se reflejan de la siguiente manera:

Formacién San Eduardo EE.

Litolégicamente esta constituida por rocas sedimentarias calizas y lutitas, la petrografia microscépica
determina un comportamiento calcareo como calcarenita turbiditica a calcirudita estratificada, contiene
algas y clastos de chert. Los foraminiferos presentes la detallan de una edad perteneciente al Eoceno
Medio. Descansa sobre el Miembro Guayaquil.

Grupo Azticar PcEA,

Constituida por una secuencia de areniscas, conglomerados y lutitas blancas datadas por fauna marina
del Daniano superior a Thanetiano Superior (65 a 54 Ma) se encuentra entre contactos discordantes
sobreyacida por el Grupo Ancén. Por las caracteristicas petrograficas se define una fuente de
basamento continental (colisién del bloque Amotape). Ademas las facies sedimentarias son de abanico
submarino, con turbiditas de alta densidad y foraminiferos retrabajados.

Formacién Tosagua:

Miembro Zapotal OTZ

Forma una secuencia de base a tope de conglomerados, areniscas tobaceas y lutitas, cuyo espesor
maximo sobrepasa los 1000 m. La Localidad tipo se encuentra cercano al poblado de Zapotal, se
encuentra sobreyacido por el miembro Dos Bocas.

Paleontoldgicamente por el tipo de moluscos encontrados, se la data de una edad de Oligoceno Tardio a
Mioceno Temprano.

Miembro Dos bocas MTb,

Constituida por Lutitas blancas, Esta formacién se compone de lutitas chocolate laminadas o
blanqueadas con concreciones calcdreas y en la base limolitas, su espesor es variable desde pocos
metros a 240 m. Debido a su fauna fdsil se la data de edad Mioceno Temprano.

Formacién Subibaja MS

Constituida por limolitas calcareas, que afloran entre las lutitas chocolate de la Formacién Dos Bocas y
las areniscas de la Formacidn Progreso. La potencia maxima que aflora estimada en 550 m en la seccién
tipo (Landes, 1994). Datada a una edad de Mioceno inferior Los foraminiferos indican un ambiente
marino somero (<200m).

La localidad tipo se encuentra a unos 10 Km al sur del poblado de Subibaja, se extiende 30 Km al sur
cerca de la zona de la carretera Guayaquil Salinas, y 14 Km al Norte.

Formacién Progreso MP

Con una potencia de 2700 m., cubre toda la parte central de la Cuenca del Progreso; descansa
concordantemente sobre la Formacién Subibaja. Estd compuesta de areniscas blandas, areniscas verdes
y lutitas, con acumulaciones locales de arcillas bentoniticas, bentonitas, tobas, areniscas guijarrosas,
areniscas calcdreas y conglomerados finos. La presencia de foraminiferos coloca la Formacion en el
mioceno superior.

Formacién Tablazo QT

Conformadas por terrazas marinas bioclasticas, arcillas sedimentarias blancas, Estd compuesta de
lumagquelas, coquinas, conglomerados con estratificacién entrecruzada. Por analisis de palinomorfos se
le atribuye una edad pleistocena, la cual esta asociada con un evento eustatico transgresivo del fin del
pleistoceno y el levantamiento generalizado del bloque costero. La tectdnica es responsable del
aislamiento de los terrenos como escalones suspendidos. Ademas los materiales involucrados en este
levantamiento pueden o no tener una naturaleza y origen similar.

Por estas razones estos terrenos no deben ser caracterizados como una formacion, aun asi el término
“tablazo” es ampliamente usado para nombrar a las terrazas al enfocar su aspecto morfolégico y hacen
referencia a las terrazas marinas levantadas.

38



Grupo Ancéon EN

Conformado por una secuencia de turbiditas bioclasticas a sillico clasticas y lutitas, con facies de aguas
someras con aporte terrigeno importante, datadas por fauna fésil del Eoceno.
Las formaciones geoldgicas por encontrarse vinculadas a la facie sedimentaria de la cuenca del
Progreso, y mantener una intima relacion de componentes litoldgicos, los minerales que mas destacan

son los carbonatos de calcio, feldespatos célcicos, feldespatos acidos, silicatos y éxidos.
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8.1.8.3. Litologia del Area

La Litologia que corresponde a las 98,30 hectareas del area pertenece a la Formacién Engabao que
basicamente es la parte superior del Grupo Azlcar y resulta bastante semejante a la formacion estancia
con la que se confunde facilmente. La litologia de la Formacidon Engabao consiste en una serie de
areniscas de color gris oscuro a gris azulado y café sucio, con alteracion de lechos delgados de lutitas y

unos pocos estratos de conglomerados.

Los sedimentos del Grupo Azucar estan plegados, fallados y fracturados. Se encuentran expuestos en los

Cerros de Playas, Estancia, Chanduy y azucar.
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Tabla.7 Matriz para la descripcion de formaciones geoldgicas en el Cantén Santa Elena

Denominacion geologica Descripcion del macizo rocoso o depdsito superficial (ROC)
(GEOL)
Formacion Tablazo Microconglomerados a brechas con cemento calcireo hasta calizas dendriticas, conchiferas.
Formacion Cayo Brecha volcanica de composicion intermedia a basica, arenisca verde tobacea y wacke.
Formacion Pifién Rocas igneas bdsicas: lavas basalticas, brechas de origen submarino, piroclisticos turbiditicos pobremente

estratificados, delgadas capas de sedimentos intercalados. Las lavas van de masivas a porfiritica, algunas
exhiben estructuras almohadillas.

Formacion Progreso Arenisca blanda, arenisca verde y lutita, acumulaciones locales de bentonita, arcilla bentonitica, toba, arenisca
guijarrosa, arenisca calcirea con ostrea y conglomerado.

Miembro Villingota Lutitas laminadas diatoméaceas grises o habanas, blancas cuando meteorizadas. Contiene abundante microfauna.

Miembro 2 Bocas Lutitas chocolate laminadas o bloqueadas, a demds concreciones calcireas y en la base limolitas.

Miembro Zapotal Conglomerado basal, areniscas y lutitas.

Miembro Guayaquil Lutitas siliceas, lutitas tobdceas, chert nodular bandeado, tobas, arenisca y lutitas fosiles de color verde, variable

de gris claro a obscuro y negro, vetas de calcedonia azul, casi opalescente, nddulos de pirita y vetas de cuarzo, a
mas de -andesitas, calizas litoclasticas y calizas ooliticas algaceas.

Depositos aluviales Arcillas, limos y arenas de grano fino a medio (depende del sector).

Depdsitos coluviales (Depende del sector pueden ademads tener gravas, boleos).

Depésitos coluvio aluviales | Limos, arenas de grano fino a grueso (depende del sector pueden ademds tener gravas, boleos).

Grupo Ancén Areniscas interestratificadas con arcillas y lutitas de color azul a plomo; presencia de delgadas vetillas de yeso.
Grupo Azicar Areniscas cuarzosas de grano medio a grueso, conglomerados.

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Cantén Santa Elena (2014-2019), CLIRSEN 2012

8.1.9. Hidrologia.

El area de estudio no presenta cuencas ni subcuencas hidricas permanentes, se visualizan escazas areas
con la presencia de escorrentias estacionales. Sin embargo, muy proximo a los linderos del terreno en el
sector sur se encuentra una subcuenca hidrica estacional invernal. Ver Figura 2.

8.1.10. Geomorfologia y Edafologia

8.1.10.1. Geomorfologia

La region costanera se encuentra constituida por una yuxtaposicion de relieves, una del tipo
levantamiento domitico en forma de colinas onduladas o crestas de pendientes leves; y la segunda de
grandes llanuras o planicies.

Localmente se define una clasificacién geomorfolégica que puntualiza dos tipos de relieve importantes,
penachos o colinas rocosas de levante y planicies bajas que se forman por la erosion de las capas
sedimentarias denominadas Tablazos.

Estd composicion de un relieve inicial de colinas y planicies de bajos a moderados (100 a 200 metros)
desarrollados sobre el relleno detritico fino (arenas, limos, arcillas) de la cuenca sinclinal central en forma
de un angulo abierto hacia el sureste. La mayoria de los relieves son bajos, pero algunos estratos de
areniscas han permitido la formacion de pequefias colinas y barras monoclinales con buzamiento suave
como se observaal sur de la cordillera de Chongény Colonche.

La presencia de los tablazos en la cercania de las costas, en forma de serie de niveles escalonados
desarrollados sobre sedimentos marinos recientes depositados por una serie de transgresiones y
regresiones marinas cuaternarias, las mas antiguas compuestas por areniscas conchiferas forman mesasy
relieves tabulares entre 40 y 80 metros en la regién de Santa Elena, alejadas de las costas actuales,
localmente falladas einclinadas.

La pendiente no son mayores al 15% por consiguiente el terreno es ligeramente ondulado, el suelo no es
fértil por ser desprovisto de agua, el agua no se infiltra con relativa facilidad por ser un suelo arcilloso
con pendientes no muy pronunciadas como se menciond anteriormente, no existen estancamiento en
las épocas de lluvia por la misma caracteristica de ser ligeramente inclinado.
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8.1.10.2. Edafologia (Analisis de Suelo)

Para la realizaciéon del andlisis de suelo se realizaron dos calicatas las mismas que se detalla a
continuacidn:
Tabla.8 Ubicacion de Calicatas
COORDENADAS DE CALICATAS

p COORDENADAS
PERFORACION PROFUNDIDAD
Norte Este
(o} 2.60m 9752830 521924
C2 240 m 9752978 522198

Fuente: Informe Geotécnico (2019), INGEOTOP S.A.

® Calicatas

COMUNA SAN VICENTE r Pk Leyenda

Urbanizacidn Centro de Viajes Ecuador

x ;
+ Perforaciones

centroide

Fig.6 Implantacion de las perforaciones
Fuente: Informe Geotécnico (2019), INGEOTOP S.A.
Resultados de las perforaciones

Perforacion N° 1

0.00m -0.40m de profundidad. -
Cobertura Vegetal

0.40m -4.00m de profundidad. -

Arcilla gris claro con intercalaciones de oxidacidn y vetas de yeso, de humedad media de consistencia
muy compacta a dura; clasificacion SUCS: CH. Humedad natural entre el 22.23% al 30.16%, indice de
plasticidad desde el 23% a 34% y pasante del tamiz #200 de 96.62 a 99.33%.

4.00m —-6.00m de profundidad. -

Arcilla gris claro con intercalaciones de oxidacion, de humedad media de consistencia dura; clasificacion
SUCS: CH - CL. Humedad natural entre el 16.88% al 22.86%, indice de plasticidad desde el 26% a 29% y
pasante del tamiz #200 de 98.90% a 99.31%.

6.00m —8.00m de profundidad. —

Arcilla café claro con intercalaciones de oxidacion, de humedad media de consistencia dura; clasificacion
SUCS: CH. Humedad natural entre el 28.77% al 29.39%, indice de plasticidad desde el 23% a 25% y
pasante del tamiz #200 de 97.88% a 98.00%.
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Perforaciéon N° 2

0.00m —-0.60m de profundidad. -
Cobertura Vegetal

0.60m -1.00m de profundidad. -

Arcilla café oscura con presencia de fragmentos de yeso, de humedad baja de consistencia muy
compacta; clasificacidn SUCS: CH. Humedad natural del 18.58%, indice de plasticidad de 53% y pasante
del tamiz #200 de 94.90%.

1.00m —-3.00m de profundidad. -

Arcilla gris oscura con intercalaciones de oxidacion, de humedad media de consistencia muy compacta a
dura; clasificacion SUCS: CH - CL. Humedad natural entre el 26.64% al 26.80%, indice de plasticidad
desde el 19% a 26% y pasante del tamiz #200 de 87.08% a 95.45%.

3.00m -8.00m de profundidad. —

Arcilla gris claro con intercalaciones de oxidacion y vetas de yeso, de humedad media de consistencia
dura; clasificacion SUCS: CH. Humedad natural entre el 26.63% al 38.02%, indice de plasticidad desde el
24% a 28% y pasante del tamiz #200 de 90.89% a 95.35%.

Para determinar la consistencia de los suelos cohesivos y la compacidad relativa de la arena, Terzaghi &
Peck, (El Ateneo, Barcelona, 1975), determinaron escalas en funcién del nimero de golpes N del ensayo
de Penetracion Estandar (SPT) y que nos permitira clasificar a los suelos. El trabajo se efectud en el sitio
designado en presencia de ingenieros delegados de la empresa AGUAPEN.

Tabla.9 Compacidad del suelo

Compacidad Densidad relativa N(SPT)
Muy suelto <0,15 <4
Suelto 0,15-0,35 4-10
Medianamente denso 0,35 - 0,65 10-30
Denso 0,65 - 0,85 30-50
Muy denso 0,85-1,00 > 50

Fuente: Correlaciones para suelos no cohesivos entre la densidad relativa y la resistencia a la penetracion estandar
(Hunt., 2005)

Tabla.10 Resistencia a la compresion simple

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE (Kg /cm?)

Nimero de N (SPT) Au Consistencia
<2 <0,25 Muy blanda
2-4 0,25-0,50 Blanda
4-8 0,50-1,00 Medianamente Compacta
8-15 1,00 - 2,00 Compacta
15-30 2,00-4,00 Muy Compacta
> 30 > 4,00 Dura

Fuente: Correlaciones para suelos cohesivos entre la compresidn simple y la resistencia a ala penetracidn estandar
(Hunt., 2005)

Conclusiones

De acuerdo a los analisis de los resultados de las perforaciones realizadas se pudo obtener los siguientes
parametros:
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Cohesion (c)

v" Correlaciones de acuerdo al Nimero de golpes del SPT

Para determinar la cohesion de las muestras, se puede estimar en funcién del nimero de
golpes N del ensayo de Penetracion Estandar (SPT), que nos permite calcular el valor de
(N1)eo, para utilizar las formulas propuestas por Terzagui & Peck, Stroud y Bowles. El valor
promedio de la cohesién estimada de cada muestra se encuentra en los perfiles
estratigraficos.

Terzagui & Peck C = N/15
Bowles C =0.12* N
Terzagui & Peck C = K * Ny,

El detalle de los valores, se presenta en la seccién del perfil estratigrafico del anexo 1 del
presente estudio

v" Ensayo de Compresidn Simple, Norma ASTM D-2126

De la muestra inalterada obtenida de la calicata a cielo abierto C2 muestra M2 (0.60 m a 1.30
m), se realizé el ensayo de compresion simple de acuerdo a la norma ASTM D-2126,

El resultado del mismo es el siguiente:

qu (Kg/cm?)
C, My= | 3.79

Se puede estimar el valor de cohesidn a partir de g, del ensayo con la siguiente formula:

Cohesién (Kg/cm?)
C: M= | 1.89

v"  Ensayo de Torvane

De la muestra inalterada obtenida de la calicata a cielo abierto C2 muestra M2 (0.60 m a 1.30
m), se realizé el ensayo de Torvane. El ensayo de Torvane se realiza con un dispositivo el
mismo que cuenta con una cabeza de forma circular con una serie de veletas organizadas
radialmente alrededor de la circunferencia que se utiliza para la determinacién rapida de la
resistencia al corte no drenado en suelos cohesivos, este ensayo se lo puede realizar tanto en
laboratorio o en el campo. Las veletas del Torvane se introducen dentro del suelo arcilloso y
se aplica un torque a través de un resorte calibrado hasta que la arcilla falla. La lectura
muestra directamente la resistencia al corte no drenado.

Cohesioén (Kg/cm?)

Lectura x factor (Ke/cm?)
cm
(Tn/m?) &
C; My= 6.5 x 2.5= 16.25 1.625

Resultado muy similar al que se registro en el ensayo de compresion simple
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Peso especifico del suelo (y)

v

Expansion

Se re

Correlaciones de acuerdo al Numero de golpes del SPT

Para determinar el peso especifico de las muestras, Hunt (1984), propuso una tabla con el
tipo de suelo y en funcion del nimero de golpes N del ensayo de Penetracién Estandar (SPT)
estima este valor. El valor del peso especifico estimado de cada muestra se encuentra en los
perfiles estratigraficos.

El detalle de los valores, se presenta en la seccién del perfil estratigrafico del anexo 1 del
presente estudio

Ensayo de Compresién Simple, Norma ASTM D-2126

Al igual que el valor de cohesidn, se obtuvo a partir del ensayo de compresién simple, el valor
de peso especifico del suelo en la muestra inalterada de la calicata a cielo abierto C2 muestra
2. El resultado del mismo es el siguiente:

Cohesién (Tn/m3)
C M= | 1.854

viso las posibles deformaciones que puedan sufrir el suelo con algln incremento o pérdida de

humedad obteniendo las siguientes conclusiones:

v

Se re

Expansion

Se verifico en las muestras de las perforaciones la probable presién de expansién que se
pudiera producir con algun incremento de la humedad natural con la férmula:

logP,, = —1.868 + 208 W + 0.665 v, — 2.69 W

De acuerdo a los parametros mecdnicos de las perforaciones la expansidn probable analizada,
segun la formula anteriormente detallada esta en el rango aproximadamente de 2.06 a 3.22
Tn/m? en la perforacién P1, mientras que en la perforacion P2 estadn en u rango de 1.71 a 4.85
Tn/m?

alizaron ensayos de expansidn controlada y expansion libre con la muestra inalterada M, de la

calicata a cielo abierto C2.

v

Ensayo de Expansion Libre y Expansidon controlada (Norma ASTM D-4546 / Norma ASTM D-
4829)

Se realizaron ensayos de expansidn controlada y expansion libre con la muestra inalterada
M2 de la calicata a cielo abierto C2. Los resultados de los mismos son los siguientes:
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Tabla.11 Ensayos de Expansion controlada y Expansion libre

Ensayos de Expansion controlada y expansion libre

Cl1-M2 C2- M2 C2-M1
Expansion Controlada. ASTM D 4829 Expansion Libre. ASTM D Expansion Controlada. ASTM D 4829
4546
Humedad Presion de Humedad Expansio Humedad Presion de
Expansion n Expansion

Inicial | Final (Tn/m?) Inicial | Final (%) Inicial | Final (Tn/m?)
22.22 | 25.94 8.25 17.87 | 24.34 0.023 20.79 | 23.15% 2.29

% % % % %

Fuente: Informe Geotécnico (2019), INGEOTOP S.A.

Presentando una presidn de expansién entre 2.29 Tn/m? a 8.25 Tn/m?2, con un porcentaje de
expansién de 0.023% (C2-M2).

Tipo de Suelo de acuerdo A la NEC para Diseiio Sismo Resistente

En la Norma Ecuatoriana de Construccidon, NEC, se presentan los requerimientos y metodologias
qgue deberan ser aplicados para el disefio sismo resistente de edificaciones, en la cual se definen
seis tipos de perfil de suelo:

» TipoA,B,C,D,EyYF.

Para el presente estudio se correlaciono los valores obtenidos del ensayo de compresion simple
con la tabla de clasificacidon que se encuentra en la normativa NEC, para las muestras donde no se
realizaron el ensayo, se basd en la tabla de correlaciones entre el Valor N del Ensayo de
Penetraciéon Estandar y Velocidad de Ondas de Corte, segun Andrés José Alfaro Castillo,
seleccionando la correlacidn propuesta por Ohta & Goto en 1978, formula que puede ser utilizada
para todo tipo de suelo y que ademas de acuerdo a estudios e investigaciones realizados en varios
lugares del mundo la recomiendan por obtener resultados con muy poco margen de error.

vy = 85.34 x N0-348

Realizado el respectivo analisis con las velocidades de onda de corte que se encuentran calculados
en los respectivos perfiles, y del valor de las compresiones simples se observa cual es el tipo de
suelo g mas se asemeja con las caracteristicas obtenidas de la perforacidn realizada de acuerdo a la
tabla de clasificacién de suelo de la NEC.
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Tabla.12 Tabla de clasificacion de suelo de la NEC libre

Tipo de Perfil Descripcion Definicion
A Perfil de roca Competente Vs = 1500 m/s
B Perfil de roca de cualquier espesor 1500 m/s = Vs = 760 m/s

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, de cual-
3 s
C quier espesor que cumpla con el criterio de velocidad

7FE0 m/s = Vs = 360 m/s
de la onda cortante mis = Vs = mis

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, de cual-

. . N = 50,0
quier espesor que cumpla con cualquiera de los dos

Su = 100 kPa (—1 kgf/lcm2)

criterios
D Perfiles de suelos rigidos de cualquier espesor que cum-
pla con el criterio de velocidad de la onda cortante 360 mys > Vs = 180 m/s
- P . 50 = N = 15,
Perfiles de suflrlns rigidos de r.uallqluler espesor que 100 kPa (-,—'1>kgf.-";m;) 2 Su > 50
cumpla cualquiera de las dos condiciones _ T
kPa (~0.5 kgf/cm2)
Perfil de cualquier espesor que cumpla el criterio de
E . 180 m/s = Vs
velocidad de la onda cortante mis = Vs
Perfil que contiene un espesor total H mayor de 3 m de IP =20
=rfil que o il 25 e \! 3 5 W > 40%

arcillas blandas

25 kPa (~0.25 kgf/cm2) = Su

Fuente: Informe Geotécnico (2019), INGEOTOP S.A.
Como se puede observar en el respectivo perfil de ambas perforaciones, la clasificacion del suelo

es: Tipo de suelo C.

Cabe indicar que con respecto a los parametros quimicos no se han desarrollado ensayos en vista que la
utilidad del suelo para este proyecto no es la de construccion de infraestructura civil; y, no se empleara
el mismo para cultivos de ningun tipo.

8.2. MEDIO BIOTICO

8.2.1.Metodologia del Medio Bidtico

En el trabajo de campo para la recoleccién de informacion del medio bidtico se utilizé la metodologia de
Evaluacién Ecoldgica Rapida (EER) propuesta por The Nature Conservancy (TNC, 1992), en la cual se
establecen los siguientes pasos:

e Validar la informacidn existente de estudios preliminares realizados en la zona.

e Completar, generar, aglutinar y sistematizar la informacién existente de flora y fauna,
la misma, integra multiples niveles de informacidn, desde imdagenes de satélite, asi
como evaluaciones y verificaciones de campo para producir mapas tematicos e
informes sobre componentes fisicos y bioldgicos de ser el caso.

e Determinacién de los sitios de verificacion y caracterizacidon de la vegetacion a través
de estratificacién, conjuntamente con la ubicacidon de los sitios de monitoreo de fauna
evidenciando directamente, los datos existentes recopilados durante el trabajo de
revision de informaciéon de caracter secundario.

* Flora

Se consideraron como criterios principales de descripcion la fisonomia y estructura de las formaciones
vegetales, agregandole en forma complementaria un criterio ambiental que se refiere a las condiciones
geomorfoldgicas, climaticas y edaficas en que se desarrollan éstas, asi se podra identificar, delimitar y
caracterizar las formaciones vegetales presentes en el area de estudio y su zona de influencia; a partir
de los antecedentes bibliograficos disponibles para la zona, se considerard la fisonomia de las
comunidades vegetales y la forma en que éstas ocupan el espacio vertical (estratos) y horizontal
(cobertura) ya que una unidad fisondmica homogénea de vegetacion que se relaciona directamente con
las especies que la componen y con el medio fisico donde se desarrollan (geomorfologia, clima, suelo).
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* Fauna

En el drea donde se implementara el proyecto se evalué directamente la presencia y abundancia de
vertebrados terrestres, se registraron las presencias en funcidn de avistamientos é audiciones, asi como
registros indirectos (fecas, huellas y nidos).

La metodologia general es especifica para cada grupo:

Reptiles: se realizé una busqueda exhaustiva en los distintos ambientes detectados en el drea
de influencia del proyecto, haciendo especial énfasis en arbustos y rocas.

Aves: dadas las caracteristicas del sector, lo relativamente plano, de alta visibilidad del drea del
proyecto y su zona de influencia del proyecto, el avistamiento se lo hizo en cuatro partes
diferentes del terreno.

El andlisis de la informacion de cada uno de los taxa identificados, se analizé su estado de conservacion
de acuerdo con la legislacidon vigente, asi como su endemismo.

8.2.1.1. Flora

La conformacion del estrato vegetal es propio de un la zona conocida como matorral desértico tropical
(m.d.t.), correspondiente a la clasificacién MAE, 2013 Arbustal Desértico de Tierras bajas Jama- Zapotillo
compuesto principalmente de capas sedimentarias horizontales de arenisca arcillosa, que desde el mar se
eleva hacia tierra adentro.  Segun la informacién contenida el Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Terrotorial de Santa Elena, la formacidn vegetal descrita en este documento corresponde a Bosque
deciduo.

Tabla.13 Matriz para la descripcion de recursos naturales bajo presion o degradados

Al bo P is Julifl it::;fnento de frontera agricola de ciclo
Cactus Armatocereus cartwrightianus
Flora Ufia de gato Uncaria tomentosa
(Importancia | ceibo Ceiba trichistandra
econdmica) Palo santo B i
Guayacin Tabebuia chrysantha
Ciruelo Spondias purpurea

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Santa Elena (2014-2019), MAE 2014

Segun el inventario forestal presentado por el Consultor (Regente Forestal) encontramos: Especies
vegetales (Porotillo, Pithecellobium excelsum, Carddn-cactus- Pachycereus pringlei, Barbasco Jacquinia
spurcei ; y, Muyuyo Tecoma castanifolia). Especies Forestales (Guasango, Loxopterygium huasango),

(Barbasco, Jacquinia spurcei); y, (Algarrobo, Prosopis juliflora). Todas estas asociadas a la zona ecolégica
del proyecto.
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Fig.7 Ubicacion de Monitoreo de Flora

Tabla.14 Area de Monitoreo de Flora

FLORA

Pto. X Y Xy Yx
1 522479 9753119 5,09586+12 | 5,09709E+12
2 522611 9753116 5,09705E+12 | 5,09707E+12
3 522609 9753044 5,09703E+12 | 5,09583E+12
4 522486 9753047 5,09587E+12 | 5,09576E+12

HECTAREAS 0,92

m2 9172,50
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Fig.9 Cactus Candelabro (Armatocereus cartwrightianu)
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Fig.11 Porotillo (Pithecellobium excelsum (Kunth) Mart.)

De acuerdo el método de Evaluacién Ecoldgica Rapida (EER); se determind en la zona la presencia de las
siguientes especies vegetales, consideras que ninguno de los individuos indentificados cumplen con la
premisa de 10 cm. Como minimo de Diametré altura Pecho (DAP), para poder considerarlo dentro de un
inventarios forestal:

Tabla.15 Inventarios de especies vegetales encontradas en el drea del proyecto

Inventario de Especies Arbustivas
No. Familia Nombre Comun Nombre Cientifico DPA (cm) Altura No. Total
Especie Total de Especies
Promedio

(m)
1 Cactaceae Cactus Candelabro Armatocereus cartwrightianus <10 2.00 16
2 Convolvulaceae Palo de maduro Ipomea carnea <10 1,00 8

3 Mimosaceae Pela caballo Leucaena trichodes <10 1,50

4 Mimosaceae Porotillo Pithecellobium excelsum <10 1,50
TOTAL: 33

50



Tabla.16 Registros de especies vegetales encontradas en el drea del proyecto

Registro Especies Datos Estadisticos Estado de Conservacion
™ ) Nombre N° Ind. Libro Rojo
el (el cEliiED Identificacion Local Especie o Ecuador E=
Armatocereus Sin —
Cactacea carthwrightianus aff. Candelabro 16 evaluar Sin evaluar
Palo de Sin .
Convolvulaceae Ipomea carnea aff. Maduro 8 - - - - evaluar Sin evaluar B
Sin .
Mimosaceae Leucaena trichodes aff. Pela Caballo 5 - - - - evaluar Sin evaluar
Mimosaceae Pithecellobium Sin Sin evaluar .
excelsum aff. Porotillo 4 - - - - evaluar

Diversidad
Riqueza Abundancia Relativa Shannon-Wiener Simpson Jaccard Sorensen
4,29 0,484848485 -0,350991 0,235078053
2,00 0,242424242 -0,343531 0,058769513
1,14 0,151515152 -0,285920 0,022956841
0,86 0,121212121 -0,255783 0,014692378

Adicionalmente, cabe recalcar como se puede apreciar en las fotografias la presencia de cubiertas de
gramineas especialmente de los géneros: Panicum, Chloris; y, Eragrostis. A continuacidon de estos se
levantan en formacidn aislada tanto los cactus candelabro como las formaciones arbustivas ya
identificadas.

8.2.1.2. Fauna

Con respecto a la fauna del sector se consideraron dos parcelas de muestreo una de ellas denominada
Estacion 1 que se encuentra en el centro del predio y cubre las etapas 2, 3, 6; y, 7. Sin embargo el
hallazgo fue de solamente dos Horneros (Furnarius cinnamoneus), factor que asumimos por la presencia
en la zona de Plantas de produccion de Harina de Pescado a pesar que el drea es de una superficie de
2,89 has. llegan hasta este espacio ruido. Es caracteristico de esta zona la presencia del buho terrestre
(Athene cunicularia punensis), sin embargo, durante la realizacion del presente estudio no se observo
evidencia de su presencia en el sector; atribuible a la presencia de maquinarias y equipos que generan
ruido. Segun los representantes de la Direccién de Medio Ambiente del GADP de Santa Elena existen
reportados 6 parejas de buhos terrestres, los mismos que anidan en las lineas del cableado eléctrico.

Al acercarnos al drea de la etapa 1, pudimos constatar que esta presenta la mayor diversidad de
especies de fauna asociada al alto grado de intervencion del sector en donde se encontrd: gallinazos
(Corapys atratus), moscas (Musca domestica L.), paloma tierrera (Columbina buckleyi); y, lagartija
(Tropidurus sp.), esto se debe principalmente a la proximidad de este espacio con actividades
productivas como son una chancera (generadora de moscas); y, una planta de Harina de pescado la
misma que emite ruido y vapores. La superficie de la Estacion 2 es de 1,68 has. Considerando el alto
nivel de intervencion del sector es logico evidenciar la escaza diversidad faunistica de la zona del
proyecto; sin embargo, se presentan para cada zona los indices de diversidad; asi como, su respectivo
estado de conservacion para cada especie identificada.
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Fig.12 Ubicacion de Monitoreo de Fauna

Tabla.17 Areas de Monitoreo de Fauna (Estaciones 1y 2)

ESTACION 1

Pto. X Y Xy Yx
1 522399 9753427 5,09518E+12 5,09762E+12
2 522649 9753433 5,09768E+12 5,09748E+12
3 522634 9753549 5,09753E+12 5,09512E+12
4 522386 9753542 5,09505E+12 5,09524E+12

HECTAREAS 2,89

m2 28850,50
ESTACION 2

Pto. X Y Xy Yx
1 522490 9753118 5,09591E+12 5,09689E+12
2 522591 9753116 5,00697E+12 5,09701E+12
3 522603 9753263 5,09709E+12 5,09587E+12
4 522478 9753269 5,00579E+12 5,09599E+12

HECTAREAS

1,68

m2

16837,00
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Tabla.18 Inventarios de especies animales encontradas en el drea del proyecto

AVES
No. Especie Orden Familia Nombre Comun Nombre Cientifico No. Total
de Especies
1 Cathartiformes Cathartidae Gallinazo cabeza Coragyps atratus 7
negra
2 Columbiformes Columbidae Paloma tierrera Columbina buckleyi 5
Passeriformes Furmariidae Hornero Furnarius 2
cinnamoneus
REPTILES
3 Squamata | Tropiduridae | Lagartija | Tropidurus sp. 1
INSECTOS
4 Diptera Muscidae | Mosca doméstica | Musca domestica L. +50
TOTAL: +62

REGISTRO ESPECIES

Tabla.19 Inventarios de especies animales encontradas en el drea del proyecto (ESTACION 1)

ESTADO DE CONSERVACION

Familia

Passeriformes

Furnariidae

Nombre
cientifico

Furnarius
cinnamoneus

Nivel de
identificacion

aff

Tipo de registro
Nombre

comun

Directo Indirecto

Hornero

Visual

N° Ind.
Especi

e

Preocupacion
Menor

Libro Rojo
Ecuador

Preocupacion
Menor

Ningun
Apéndice

DIVERSIDAD

Abundancia

Riqueza

1,44

Relativa

100,0%

0,000000

Shannon-Wiener

Simpson

Jaccard

100

Sorensen

1,00

Nombre

REGISTRO ESPECIES

Nivel de

Nombre

Tabla.20 Inventarios de especies animales encontradas en el drea del proyecto (ESTACION 2)

Tipo de registro

ESTADO DE CONSERVACION

N° Ind.

Libro Rojo

Familia P n gy : B UICN CITES
cientifico identificacion comun Directo = Indirecto Especie Ecuador
. . . . Preocupacion | Preocupacion Ningln
Cathartiformes Cathartidae Corapys atratus aff Gallinazo Visual 7 Menor Menor Apéndice
. . Columbina . . Preocupacion | Preocupacion Ningln
Columbiformes Columbidae buckleyi aff Palomita Visual 5 Menor Menor Apéndice

Riqueza

2,41

Abundancia
Relativa

58,3%

DIVERSIDAD

Shannon-
Wiener

0,196275

Simpson

0,816666667

Jaccard

70,58823529

Sorensen

1,00
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8.3. MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

La descripcién de los componentes sociales, econdmicos y culturales, corresponden a los indicadores
disponibles del cantén Santa Elena, en su area urbana y rural, que comprenden la cabecera cantonal de
Santa Elena y las Parroquias Atahualpa, Julio Moreno, Chanduy, Ancén, Colonche, y Manglaralto. La
informacion de los factores mds relevantes se refiere a Desarrollo Social y Desarrollo Humano de la
poblacidén, y la percepcién de los pobladores con respecto al proyecto. Santa Elena, forma parte de la
provincia de Santa Elena, y comprende siete parroquias, una urbana: Santa Elena; y seis rurales: Julio
Moreno, Chanduy, Atahualpa, Ancén, Colonche, y Manglaralto. Santa Elena tiene una extension total de
3 665 km?, que equivale al 61 % del total de la Peninsula de Santa Elena.

De acuerdo a la proyeccidn realizada por el INEC para el afio 2001, la poblacién del Cantdn Santa Elena
asciende a 103,487 habitantes, de los cuales el 29% pertenece al area urbanay el 71% pertenece al drea
rural.

La tasa de crecimiento anual del cantén es de 1.55% comparada con la tasa de crecimiento anual de la
cabecera cantonal que es de 5.49% lo que nos demuestra que Santa Elena crece a un ritmo mucho mas
acelerado que el de su entorno, e inclusive su tasa es mas alta que la promedio del pais que es de 2.19%.
El crecimiento rural es del 0.24%, lo que nos indica que la poblacién rural esta emigrando hacia los
centros urbanos o hacia otros sectores.

Educacion:

El nimero de analfabetos es un indicador del nivel de avance o retraso en el desarrollo educativo de una
sociedad, en Santa Elena el 11.3% de las mujeres y el 7.2% de los hombres (poblacién mayor de 15 afios)
es analfabeta, lo cual lo ubica bajo los promedios nacionales, donde el 13.8% de las mujeres y el 9.5% de
los hombres son analfabetos.

El cantdn cuenta con instituciones educativas que brindan los cuatro niveles de educacién ler. Afio
basico, primaria, secundaria y superior. Segun del Plan de Desarrollo Estratégico Participativo de Santa
Elena, aproximadamente 2,342 alumnos de primaria egresan anualmente del séptimo afio y de éstos el
42% aproximadamente ingresan a la secundaria.

Considerando que la poblacién del cantdn en su mayoria estd representada por el sector rural, la tasa de
analfabetismo es del 9.2%; con una mayoria de mujeres analfabetas del 11.3%.

Vivienda:

Existen 30 996 viviendas en el cantdn, de las cuales se encuentran ocupadas 22226, con un promedio de
5 personas por vivienda, el 87% cuenta con servicio eléctrico, mientras que la mayoria de viviendas no
cuenta con los servicios telefonicos (87%) y de eliminacion de aguas servidas (89%).

Salud:

El déficit de establecimientos de salud es grave, con 0.18 establecimientos publicos con internacion,
ningun privado con internacion y 1.07 establecimientos sin internacion por cada 10000 habitantes, lo
cual se ve reflejado en los graves problemas de salud que los habitantes aquejan en las diferentes
parroquias de este cantdn.

Tabla 21 Establecimientos de Salud en el canton Santa Elena

Parroquias | Habitantes Establecimientos de salud
Publicos con internacion | Privados con internacion | Sin internacion
Atahualpa 2613 0 0 1
Chanduy 14940 0 0 2
Colonche 24638 0 0 2
Manglaralto 23423 0 0 2
Santa Elena 43799 2 0 4
Simon Bolivar 2258 0 0 1
TOTAL 111671 2 0 12

Fuente: INEC y Sistema Integrado de Indicadores Sociales (SIISE), versién 2.0 2000.
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La mortalidad infantil en es un grave problema, ya que cerca del 75% de los nifios nacidos vivos fallece; y
aunque la desnutricidn infantil es mas baja que el promedio nacional, esta no deja de ser considerable,
41.4%. Una de las mayores falencias se da en el personal de salud que labora en el cantén, donde se
encuentra muy por debajo del promedio nacional y se refleja la falta de asistencia gubernamental en
este tema, al igual que en el abastecimiento de agua potable y saneamiento basico, dreas en las cuales
es notorio el abandono de los gobiernos locales y nacionales; situando estos indicadores entre 20 y 30
puntos menos que el promedio nacional; seguiin INEC, SIISE-2000.

Empleo:

En el cantdn habitan 111 671 habitantes de los cuales 35 750 forman la Poblacién Econémicamente
Activa (PEA), de los cuales el 38% tiene una edad entre los 15 y los 29 afios. Las tres actividades
principales del cantéon Santa Elena son: Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura; Pesca; y Comercio,
donde cerca del 50% de la PEA concentra sus actividades; segin INEC, SIISE-2000.

En la Tabla 17 se aprecian los indices de empleo segun el area econémica.

Tabla 22 Empleo segun actividades econémicas y grupos de edad en el Cantén Santa Elena

GRUPOS DE EDAD
ACTIVIDADES 5a |[15a (30a 45 a 60y |TOTAL %
14 | 29 44 59 mas

Agricultura, Ganaderia, Caza y| 297 | 3122 |1877 1393 [1429 8118 |22.7%
Silvicultura

Pesca 97 1881 | 1716 655 250 |4599 |12.9%
Comercio por Mayor y Menor 76 1603 | 1453 741 428 4301 [12.0%
Industrias Manufactureras 58 1438 | 1412 679 267 |3854 |10.8%
No Declarado 113 | 1378 | 1004 487 397 3379 |9.5%
Construccion 10 1183 | 997 435 151 2776 |7.8%
Ensefianza 2 429 576 379 101 1487 |4.2%

Transporte, Almacenamiento y | 11 488 533 312 85 1429 |4.0%
Comunicaciones

Otras Act. Comunitarias Sociales 36 365 362 212 122 (1097 |[3.1%

—_

Actividad Inmobiliaria Empresarial 340 366 112 61 880 2.5%

Hogares con Servicio Doméstico 27 325 242 148 80 822 2.3%

Administracion Pablica y Defensa 4 222 331 173 77 807 2.3%
Hoteles y Restaurantes 20 259 207 114 69 669 1.9%
Actividad de Serv. Social y Salud 1 184 238 125 49 597 1.7%
Trabajador Nuevo 0 299 74 22 13 408 1.1%
Explotacién de Minas y Canteras |9 92 132 53 31 317 0.9%
Suministrode Electricidad, Agua, Gas |0 50 57 37 13 157 0.4%
Intermediacion Financiera 1 28 13 9 1 52 0.1%
Organizaciones y Organismos [0 1 0 0 0 1 0.003%
Extraterritoriales

TOTAL 763 | 13687 [11590 | 6086 (3624 35750

Porcentaje % 2% |38% |32% 17% [10%

Informacioén recopilada del INEC

Actividades productivas en el drea del proyecto:

La principal actividad productiva es la agricultura con cultivos de ciclo corto (invierno), maiz, sandia,
meldn, camote, yuca. También existe algo de cria de ganado vacuno, caprino y porcino de uso familiar;
asi como, gallinas y pavos. Adicionalmente los habitantes de la localidad se dedican a las actividades de
extraccion de material pétreo en las canteras asentadas en las zonas conocidas como Cerro Alto, Cerro
de la Platay San Miguel. Asi como el Taller de Artesanias Utilitarias América Orrala, quien tiene mas de 80
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afios de edady el pobladora de la Comuna El Morrillo, toda su vida se ha dedicado a la elaboraciéon de ollas
de barro, en la misma forma y con las mismas técnicas que elaboraron sus antepasados, asemejan a los
auténticos trabajos de la cultura Valdivia.

Organizacion social (asociaciones, gremios) en el drea del proyecto:
La organizacién social es através delascomunas de Morrillo y San Vicente.

- Comité de Damas del Recinto Morrillo

- Comité barrial de Santa Rosa

- Comité de la Iglesia Divino Nifio

- Comité Funerario

- Equipo de futbol de varones.

- Cabildo Comuna San Vicente, 1937

- Cabildo Bafios Termales de San Vicente, 2011
- Grupo Juvenil San Vicente

Aspectos culturales en el drea del proyecto:

En la comuna de Morrillo no se realizan ningun tipo de celebracién ya que en la fecha que se celebran la
mayoria de las personas salen del pueblo a visitar a sus familiares a otras comunidades. La mayoria de
los habitantes de la comuna son catdlicos, y reciben servicio en la Iglesia Divino Nifio. Para el caso de la
Comuna San Vicente los servicios religiosos los reciben en la Iglesia San Vicente Ferrer.
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8.4. IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS O
FUENTES DE CONTAMINACION

Sobre los resultados de la evaluacion de los componentes ambientales y socio econdmicos se
identificara los sitios contaminados o fuentes de contaminacién.

Para el caso se debera utilizar el siguiente formato:

Coordenadas UTM/

En caso de que aplique,

, Fuentes de
Area afectada PSAD ) .. colocar los pasivos
Contaminacion . )
X Y ambientales existentes.
Vertedero 521167 9753012 |Olores y Vectores
Granja Porcina 522682 9752570 |Olores y Vectores

Cabe indicar que para el presente caso no se han encontrado sitios contaminados, en lo referente a

fuentes de contaminacién potenciales, encontramos:

1. Vertedero Controlado a 609 metros de distancia, con la afectacién de Olores ofensivos y
Vectores (insectos).
2. Granja Porcina a 133 metros de distancia, con la afectacién de Olores ofensivos y Vectores

(insectos).

Area del Proyecto

Fig.13 Ubicacion de Fuentes de Contaminacion

4

* . oGranja Porcina

-

Vertedero

Granja Porcina
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9. INVENTARIO FORESTAL

El inventario forestal se presenta en el Anexo 3 dentro del estudio denominado Plan de Manejo
Integral.

9.1. FICHA TECNICA

Nombre del Proyecto: Lotizacion Centro de Viajes Ecuador

Ubicacion Politica Administrativa: Parroquia Santa Elena, provincia de Santa Elena.

Interseccion: No intersecta con Sistema Nacional de Areas Protegidas, Bosques y Vegetacion
Protectora, Patrimonio Forestal del Estado.

Superficie total del Proyecto: 98,3 hectareas.

Profesional forestal responsable de elaboracidn del Inventario Forestal: Jesus Duefias.

9.2. DESARROLLO

Se incluirad las coordenadas de las areas requeridas por el Proyecto (plataforma, derecho de via, CPF,
EPF, torres, drea de maquina, otras seguin corresponda al 4rea a ser removida o afectada por el proyecto;
en sistema WGS 84 Zona 17 Sur 6 PSAD 56.

TERRENO SANTA ELENA - CENTRO DE VIAJES ECUADOR

Descripcidon del drea de estudio
Descripcion de ecosistemas en el area de estudio. Matorral Desértico Tropical, correspondiente al

Ecosistema Arbustal Desértico Tropical de Tierras bajas Jama-Zapotillo, cabe indicar que el area de
estudio no se encuentra dentro de un Bosque o de Zona de Amortiguamiento alguna.
Uso de suelo y cobertura (% de uso de suelo de acuerdo al drea de intervencidn).

Uso Actual Del Suelo
Discrecion Hectareas Porcentaje
8,65 8,79%
40,15 40,84%
49,50 50,35%
Total 98,30 100%
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USO ACTUAL DEL SUELO

100
80
60
40

Y A
0

Arbustos Cobertura Zona boscosa Total
vegetal
B Uso Actual Del Suelo Hectareas B Uso Actual Del Suelo Porcentaje

Informacion general del predio levantado: Componente de Regularizacidén de la Tenencia de la Tierra 'y
Catastro:

Provincia Canton Parroquia Sitio
Santa Elena Santa Elena San Vicente San Vicente
Nombre del Posesionario: Nombre del Predio:
Sr. Tito Alfredo Salazar Euffo NIS
Clave catastral Area: 9830 H

COORDENADAS DEL PREDIO Y SU INFORME DE LIDERACION (PSAD 56)

N | Coordenada Vértice Distancia Colindaste

# X Y Desde | Hasta | (M)

1 9754013 | 522033 Pl P2 556,07 Carlos Grazzo Calderon
2 9754004 | 522589 P2 P3 494,65 Carlos Grazzo Calderon
3 9753996 | 523082 P3 P4 938,05 Juan Carlos Reyes

4 9753058 | 523072 P4 P5 492,14 Boris Egnigmen

5 9753070 | 522580 P5 P6 112,01 Boris Egnigmen

6 9753068 | 522468 P6 P7 446,53 Boris Egnigmen

7 9753105 | 522023 P7 Pl 908,05 Comuna San Vicente

Fuente: Informacion base referencial del IGM: escala 1:50.000. Archivos GPS Diferencial.
Fecha: Mayo 04-05-2019

Superficie: 98,30 Has

Nota: El area no se encuentra dentro de un Bosque Protector

Fase de campo
Materiales y métodos (detallar los indicadores, ecuaciones, bibliografia, registros fotograficos, y demas

documentacién de respaldo que se emplee para levantar la informacion del inventario forestal).

El porcentaje de muestreo de inventario forestal en el area afectar por el proyecto deberd representar
al menos (n=1%) en el caso que el proyecto sea implementado en areas con presencia de bosque nativo
primario y secundario; mientras que para el caso de dreas con intervencién antrdpica, donde se
evidencie principalmente la presencia de arboles relictos y vegetacidon pionera se debera realizar un
censo forestal. Se justificard el porcentaje.
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9.3. ANALISIS DE DATOS

Tablas de resultados

Diversidad de especies (indices DnR, DmR, IVI, Shannon Winner Simpson, indice se similitud Sorencen).
Tablas de calculos de DAP, AB, Alturas, Vol. total y comercial., (En caso de no existir tablas de crecimiento
por especie, usar 0.7 para especies latifoliadas y 0.5 para coniferas).

Definir especies endémicas, raras, registros importantes y el estado de conservacion de las especies
registradas en campo segun Libro Rojo.
Especies de importancia econémica.

LUGAR: SANTA ELENA

FEHA: 23 DE ABRIL DEL 2019 COMUNA: SAN PABLO
INVENTARIO ESPECIES FORESTALES
COORDENADAS UTM
N. ESPECIE | ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO CIRCURERENCIN DAC | AT | g [VONIEH o Y
(m) (em) | (m) m3
1 Guasango| Loxopterygium huasango 0,7 0,22| 7 |0,039| 0,1911 | 521825 | 9753176
2 Guasango | Loxopterygium huasango 0,7 0,22 7 |0,039| 0,1911 | 521882 | 9753213
3 Guasango| Loxopterygium huasango 0,5 0,16 | 5 |0,020| 0,0696 | 521803 | 9753272
4 Guasango| Loxopterygium huasango 0,7 022 7 |0,039]0,1911 | 521854 | 9753340
5 Guasango| Loxopterygium huasango 0,4 0,13| 6 |0,013| 0,0535 | 521850 | 9753347
6 Barbasco | Piscidia carthagenensis Jacquin 0,4 0,13| 6 |0,013| 0,0535 | 521907 9753340
7 Algarrobo | Prosopis pallida 0,3 0,10| 5 |0,007| 0,0251 | 522078 | 9753217
8 Algarrobo | Prosopis pallida 0,3 0,10 5 |0,007| 0,0251 | 522093 9753222
0,7999
INVENTARIO DE ESPECIES ARBUSTIVAS
N. ESPECIE NOMBRE #. Total de AT. Total Promedio
ESPECIE CIENTIFICO Especies (m)
1 Porotillo | Erythrina velutina 10 1,00
Pachycereus
2 Cardon pringle 20 1,50
Piscidia
3 carthagenensis 5 1,50
Barbaso Jacquin
4 Muyuyo Cordia lutea 10 1,00
TOTAL 45

Resultados del Inventario Forestal
Area Basal por hectérea (> 10 cm DAP). No Aplica para el presente caso, solo especies arbustivas.

Tablas de datos de los individuos registrados (por cada transecto o censo) y calculo de volumen por
individuo. No Aplica.

Volumen promedio por hectdarea por sitio de muestreo. No Aplica.

Promedio de volumen de madera pie por hectarea y extrapolacion para el drea total de intervencion. No
Aplica.

Cuadros estadisticos
Distribucién diamétrica (Curva de didmetros). No Aplica.
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9.4. CONCLUSIONES

Con la informacion del levantamiento efectuado y contrastados con los criterios que sefiala la normativa
forestal, el sitio esté plenamente cubierto de arbustos y matorral seco en la mayor parte de su
extension.

9.5. RECOMENDACIONES

Se recomienda la implementaciéon del proyecto Lotizacion de la Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador;
ya que, tanto por las caracteristicas de vegetacion existentes (arbustos y matorrales); asi como, por no
encontrarse dentro de Bosque Protector o Areas Protegida del Patrimonio Forestal del Estado, es viable
la implementacidn del citado proyecto.

9.6. ANEXOS

- Zonificacion del Predio

USO POTENCIAL DEL SUELO

SUPERFICI | PORCENTAJ
SITUACION ACTUAL E (ha) E %
zona para manejo de bosque nativo 0,00 0,00%
zona de proteccidon Permanente 0,00 0,00%
zona para otros usos 98,30 100%
total 98,30 100,00%

- Mapas (areas a ser afectadas) en base al Levantamiento Predial
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Ecuador - Escala: 1:12 000
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- Mapa de muestreo de inventario forestal. Mapa de uso de suelo y cobertura vegetal con base
en el Levantamiento Predial.
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10. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en construccién de un conjunto residencial denominado: “Lotizacién de la
Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador”; el fundamento del proyecto consiste en brindar a la
sociedad civil de un drea de vivienda acorde a las exigencias de casas vacacionales, cerca de sitios
turisticos con destinos asociados al sol, playa y gastronomia; propios de la zona costera
ecuatoriana.

Las fases del proyecto contemplan la implementacién por etapas constructivas las mismas que
requeriran de todas la acciones preparativas previas como son: movimiento de tierras,
adecuacion de vias de accesos, conformacién de campamento para obreros y materiales, oficina
de servicios, casetas portatiles (bafios), construcciéon de calles, aceras y bordillos, conduccion de
lineas de agua potable, agua lluvia y aguas servidas; estas dos Ultimas con sus respectivas cajas
de revision.

La dotacion de equipos requerird de: palas, lampas, carretillas retroexcavadora, cargadora, para
evitar la accion del viento que puede levantar polvo de los grupos de material separados se
cuenta con plasticos para evitar la dispersion de material particulado; asi como, la dotaciéon de
lonas de seguridad al momento del traslado del material hacia los predios de la Lotizacion de la
Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador.

Seis operarios inician con la demarcacion de las zonas se procedera con la intervencién inicial; de
igual manera, seran los responsables de la colocacidn de la sefialética de seguridad respectiva. A
su vez, seran los responsables del almacenamiento temporal de suministros, como de los
desechos (escombros) que se generaran durante la fase de construccion.

En las instalaciones no se realiza ningun tipo de mantenimiento a las maquinarias ya que estos
solo permanecen en las instalaciones hasta retirar el material acumulado.

T e

; ! i ! I

Fig. 14 Esquema grdfico de la implementacion del proyecto por Etapas
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10.1. Alcance del Proyecto

El proyecto denominado: “ Lotizacién de la Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador”, tendra una duracién de
12 afios en los cuales se desarrollaran un total de 8 etapas (Tabla 1), destinadas a la construccién de caminos
principales y caminos secundarios para el acceso a cada una de las etapas en mencion iniciando con el
movimiento de tierras de la vias de ingreso en el 2019, en el afio 2020 hasta el 2031 se entregaran los solares
sefializados y dotados de alumbrado publico y accesos, para que posteriormente sea el propietario quien
construya en su solar los complementos que demanda la construccion de su casa vacacional. Por parte del
Promotor del Proyecto su acciones termina con la entrega del solar al comprador y este deberd establecer su
capacidad de implementacién de la vivienda, a lo cual el promotor presenta 4 modelos de villas (2 modelos de
una planta y 2 modelos de dos plantas). Es el propietario del solar quien incurrird en los gastos que
demanden la construccidn de las viviendas. Con la orientacion del Promotor, para no alejarse de los aspectos
técnicos abalados por la Autoridad Local; ante eso el propietario suscribe un Carta de compromiso de
condiciones (Anexo C).

10.2. Memoria Técnica Urbanistica

La Lotizacion de la Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador se compone de un macro lote numerado
como 14, el mismo que a su vez alberga 233 manzanas y 4.563 lotes.

La parte vial estd compuesta con dos accesos para el mismo macro lote, asi como arterias principales
gue cruzan en sentido norte — sur y viceversa, que comunican mediante vias secundarias.

10.2.1. Distribucién de Areas (Lotes)

A continuacién, detallaremos el amanzanamiento y lotizacion del proyecto en conjunto con sus
respectivas areas, en lo habitacional, comercial y de infraestructura.

CVE-3 CVE-4

SOLAR AREA SOLAR AREA
1 118,20
1 176,11 > 120,00
2 120,00 3 120,00
CVE-2 3 120,00 4 120,00
5 120,00
SOLAR AREA 4 120,00 c 120,00
1 135,17 5 120,00 7 120,00
2 120,00 6 120,00 8 120,00
CVE-1 9 120,00
3 120,00 / 120,00 10 120,00
SOLAR AREA 4 120,00 8 120,00 11 120,00
1 169,81 5 120,00 9 120,00 | 12 120,00
2 120,00 | 6 120,00 | 10 120,00 |13 120,00
14 120,00
3 120,00 7 120,00 11 120,00 15 120,00
4 120,00 8 120,00 12 120,00 16 120,00
5 141,59 9 123,08 13 120,00 17 120,00
18 153,80
6 111,57 10 137,65 14 180,04 5 17151
T 782,97 T 1.235,90 T 1.796,15 T 2.363,51
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CVE-5 CVE-6
SOLAR AREA SOLAR AREA
1 95,48 1 149,41
2 120,00 2 119,00
3 120,00 3 120,00
4 120,00 4 120,00
= 120,001 5 120,00
6 120,00 6 120,00 CVE-8
; Eggg 7 120,00 SOLAR| AREA
9 120:00 z 128’88 CVE-7 1 120,00
1(1) 12888 10 120,00 | SOLAR|  AREA 2 120,00
> 15600 112 120,00 1 154,00 3 120,00
13 120:00 12 120,00 2 125,87 4 120,00
14 120,00 13 120,00 3 126,55 5 120,00
15 120,00 14 120,00
T 190.00 15 120,00 | 4 127,23 6 120,00
17 120.00 |16 120,00 | 5 127,92 7 120,00
18 120,00 | 17 120,00 | ¢ 12861 | 8 120,00
19 120,00 18 120,00
= reorey BEC 12000 |7 12929 9 120,00
21 120,00 20 120,00 8 130,32 10 120,00
22 120,00 21 120,00 9 130,66 11 120,00
o f el il mel 0| misl o | e
25 2371 24 o547 |11 143,62 | 13 148,09
T 3.006,61 T 2.886,88 T 1.455,42 T 1.620,71
CVE-12
CVE-10 CVE-11 SOLAR| AREA
1 120,00
SOLAR| AREA |SOLAR| AREA > 120,00
1 120,00 1 120,00 3 120,00
4 120,00
2 120,00 | 2 120,00 —— 150.00
3 120,00 3 120,00 6 120,00
4 120,00 4 120,00 7 120,00
8 120,00
CVE'Q 5 120,00 5 120,00 9 120'00
SOLAR AREA 6 120,00 6 120,00 10 120,00
11 120,00
1 162,52 7 120,00 7 120,00 > 120.00
8 120,00 8 120,00 13 120,00
2 120,00 4 : -
3 120.00 9 120,00 9 120,00 1‘5* gigg
. 10 120,00 | 10 120,00 & 176.40
4 120,00 ™97 120,00 | 11 120,00 |17 146,38
5 120,00 | 12 120,00 | 12 120,00 —2 116,38
6 120,00 | 13 120,00 | 13 120,00 | 20 131,34
7 120,00 14 120,00 14 120,00 21 120,00
22 120,00
8 120,00 15 120,00 15 120,00 >3 120,00
9 120.00 16 120,00 16 120,00 24 120,00
2 25 120,00
10 120,00 17 120,00 1; 158’ 88 26 120,00
18 120,00 ) 27 120,00
11 120,00 . .
- 19 120,00 | 19 120,00 |28 120,00
12 120,00 ™5, 120,00 | 20 120,00 22 o
13 127,77 " 51 120,00 | 21 120,00 | 31 120,00
14 144,72 32 120,00
22 120,00 22 120,00 33 120.00
T 1.755,01 T 2.640,00 T 2.640,00 T 4.059,81
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CVE-13 CVE-14 CVE-15 CVE-16
SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA
1 120,00 1 120,00 1 120,00
1 120,00 2 120,00 2 120,00 2 120,00
2 120,00 3 120,00 3 120,00 3 120,00
3 120,00 4 120,00 4 120,00 4 120,00
4 120,00 5 120,00 5 120,00 5 120,00
5 120,00 | 6 12000 | 6 12000 | © 120,99
7 120,00 | 7 120,00 | 7 120,00
6 120,00 j— 120,00 | 8 120,00 | 8 120,00
7 120,00 |5 120,00 | 9 120,00 | 9 120,00
8 120,00 | 10 120,00 | 10 120,00 | 10 120,00
9 120,00 | 11 120,00 | 11 120,00 | 11 120,00
10 120,00 12 120,00 12 120,00 12 120,00
13 120,00 | 13 120,00 | 13 120,00
11 120,00 14 120,00 | 14 120,00 | 14 120,00
12 120,00 |=75 120,00 | 15 120,00 | 15 120,00
13 120,00 | 16 120,00 | 16 120,00 | 16 120,00
14 120,00 | 17 120,00 | 17 120,00 | 17 120,00
15 120,00 |18 120,00 | 18 120,00 | 18 120,00
16 120,00 |19 120,00 | 19 120,00 | 19 120,00
20 120,00 | 20 120,00 | 20 120,00
17 120,00 |7 120,00 | 21 120,00 | 21 120,00
18 120,00 |~ 2> 120,00 | 22 120,00 | 22 120,00
T 2.160,00 [ T 2.640,00 | T 2.640,00 | T 2.640,00
CVE-17 CVE-18 CVE-19
SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA CVE-20
1 142,87 | 1 120,00 ; 158'88 SOLAR| AREA
2 120,00 2 120,00 3 120,00 1 135,00
3 120,00 | 3 120,00 [, 120002 150,00
4 120,00 4 120,00 5 120,00 3 150,00
5 120,00 5 120,00 6 120,00 4 150,00
6 120,00 6 120,00 ; Eg'gg 5 150,00
7 120,00 7 120,00 S 120,00 6 150,00
8 120,00 | 8 120,00 [~ 4 12000 |7 150,00
9 120,00 9 120,00 11 165,39 8 150,00
10 120,00 10 120,00 12 175,13 9 135,00
11 120,00 | 11 120,00 |13 120,00 | 10 135,00
12 120,00 | 12 120,00 |—*4 120,00 |14 150,00
15 120,00
13 120,00 13 120,00 16 120,00 12 150,00
14 120,00 | 14 120,00 [ 17 12000 |13 150,00
15 120,00 15 120,00 18 120,00 14 150,00
16 120,00 16 120,00 19 120,00 15 150,00
17 120,00 | 17 120,00 ;‘1’ Eg'gg 16 150,00
18 120,00 18 120,00 >3 120,00 17 150,00
19 263,80 | 19 120,00 >3 120,00 |18 135,00
T 2.446,67 T 2.280,00 T 2.860,52 T 2.640,00
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CVE-23

CVE-21 SOLAR AREA
SOLAR AREA 1 120,00
1 135,00 2 120,00
2 150,00 3 120,00
3 150,00 4 120,00 CVE-25
4 150,00 5 120,00 |SOLAR AREA
5 150,00 6 120,00 1 120,00
6 150,00 7 120,00 2 120,00
7 150,00 8 120,00 3 120,00
8 150,00 9 120,00 4 120,00
9 135,00 10 120,00 5 120,00 CVE-27
10 135,00 11 120,00 6 73,44 | SOLAR AREA
11 150,00 12 120,00 7 83,18 1 135,00
12 150,00 13 120,00 8 120,00 2 150,00
13 150,00 14 120,00 9 120,00 3 150,00
14 150,00 15 120,00 10 120,00 4 150,00
15 150,00 16 120,00 11 120,00 5 150,00
16 150,00 17 120,00 12 120,00 6 150,00
17 150,00 18 120,00 13 120,00 7 150,00
18 135,00 T 2.160,00 T 1.476,62 8 150,00
T 2.640,00 CVE-24 CVE-26 9 135,00
CVE-22 SOLAR AREA SOLAR AREA 10 135,00
SOLAR AREA 1 135,00 1 120,00 11 150,00
1 120,00 2 150,00 2 120,00 12 150,00
2 120,00 3 150,00 3 120,00 13 150,00
3 120,00 4 150,00 4 120,00 14 150,00
4 120,00 5 150,00 5 120,00 15 150,00
5 120,00 6 150,00 6 120,00 16 150,00
6 120,00 7 150,00 7 120,00 17 150,00
7 120,00 8 150,00 8 120,00 18 135,00
8 179,41 9 135,00 9 120,00 T 2.640,00
9 189,15 10 135,00 10 120,00 CVE-28
10 120,00 11 150,00 11 120,00 | SOLAR AREA
11 120,00 12 150,00 12 120,00 1 120,00
12 120,00 13 150,00 13 120,00 2 120,00
13 120,00 14 150,00 14 120,00 3 87,47
14 120,00 15 150,00 15 120,00 4 97,21
15 120,00 16 150,00 16 120,00 5 120,00
16 120,00 17 150,00 17 120,00 6 120,00
17 120,00 18 135,00 18 120,00 7 120,00
T 2.168,56 T 2.640,00 T 2.160,00 T 784,68
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CVE-31

CVE-29 SOLAR| AREA
SOLAR AREA 1 120,00
1 120,00 | 2 120,00
2 120,00 3 120,00
3 120,00 | 4 120,00
4 120,00 | 5 120,00 CVE-33
5 120,00 | 6 120,00 |SOLAR|  AREA CVE-35
6 120,00 | 7 120,00 1 120,00 [SOLAR| AREA
7 120,00 | 8 120,00 2 120,00 1 109,23
8 120,00 | 9 146,50 | 3 120,00 |__2 125,31
9 120,00 | 10 156,24 | 4 120,00 |3 155,96
10 120,00 | 11 120,00 | 5 120,00 |__4 196,97
11 120,00 | 12 120,00 | 6 160,53 |2 91,98
12 120,00 | 13 120,00 | 7 170,27 |__© 120,00
13 120,00 | 14 12000 | 8 120,00 |7 120,00
14 120,00 | 15 120,00 | 9 120,00 |8 106,54
15 120,00 | 16 120,00 | 10 120,00 | T 1.025,99
16 120,00 | 17 120,00 | 11 120,00 CVE-36
17 120,00 | 18 120,00 | 12 120,00 |[SOLAR|  AREA
18 120,00 | 19 120,00 | 13 120,00 | 1 197,81
T 216000 T 234274 T 1.650,80 | 2 120,00
CVE-30 CVE-32 CVE-34 3 120,00
SOLAR| AREA |SOLAR| AREA |[SOLAR| AREA 4 120,00
1 13500 | 1 13500 1 135,00 |__> 120,00
2 150,00 [ 2 150,00 | 2 150,00 |__© 180,58
3 150,00 | 3 150,00 | 3 150,00 [T 858,39
4 150,00 | 4 150,00 | 4 150,00 CVE-37
5 150,00 5 150,00 5 150,00 |SOLAR| AREA
6 150,00 [ 6 150,00 | 6 150,00 | 1 151,85
7 150,00 | 7 150,00 | 7 150,00 | 2 120,00
8 150,00 [ 8 150,00 | 8 150,00 | 3 120,00
9 13500 | 9 13500 | 9 13500 | 4 120,00
10 13500 | 10 135,00 | 10 13500 | 5 120,00
11 150,00 | 11 150,00 | 11 150,00 | 6 134,61
12 150,00 | 12 150,00 | 12 15000 T 766,46
13 150,00 | 13 150,00 | 13 150,00 CVE-38
14 150,00 | 14 150,00 | 14 150,00 [SOLAR| AREA
15 150,00 | 15 150,00 | 15 150,00 | 1 105,89
16 150,00 | 16 150,00 | 16 150,00 | 2 120,00
17 150,00 | 17 150,00 | 17 150,00 | 3 120,00
18 13500 | 18 13500 | 18 13500 | 4 227,26
T 264000 T 264000 T 264000 T 573,15
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CVE-43 CVE-45
SOLAR| AREA |SOLAR| AREA
1 120,00 1 120,00
2 120,00 | > 120,00
3 120,00 3 120,00
4 120,00 I 120,00
5 120,00
A 120,00 |5 120,00
7 120,00 |6 120,00
3 120,00 |__7 120,00
9 120,00 8 120,00
10 120,00 9 120,00
11 120,00 10 120,00
12 120,00 11 120,00
13 120,00 12 132,12
CVE-39 14 120,00 [ 13 120,00
SOLAR| AREA 15 120,00 | 14 120,00
1 137,03 15 Eg'gg 15 120,00
2 137,62 18 120100 16 120,00
3 138,20 CVE-41 19 120,00 17 120,00
4 138,85 | SOLAR|  AREA 20 120,00 |18 120,00
5 139,47 | 1 152,69 |21 120,00 | 19 120,00
6 140,05 | 2 122,81 |22 120,00 | 20 120,00
- 23 120,00 |21 120,00
/ 14070} 3 123,41 |, 24646 | T 2.532,12
8 141,28 4 124,02 [ 55 192,27 CVE-46
9 142,21 5 124,65 T 3.198,73 [sOLAR AREA
10 142,83 6 125,28 CVE-44 1 120,00
11 143,13 7 125,90 | SOLAR| AREA 2 120,00
12 14375 8 126,52 ; 38'88 3 120,00
T 1.685,12 | 9 127,37 [ B 0: vy 120,00
CVE-40 10 127,24 [~ 4 120,00 |—> 120,00
SOLAR AREA T 1.279,89 5 120,00 6 120,00
1 128,34 CVE-42 6 128188 ; Eg’gg
7 120, )
2 128,95 |SOLAR|  AREA 2 120,00 5 120,00
3 12958 1 200,00 | 120,00 | 10 120,00
4 130,48 2 160,00 | 10 120,00 | 11 120,00
5 130,83 3 160,00 11 120,00 12 120,00
6 131,42 4 160,00 |12 120,00 | 13 120,00
7 132,07 | 5 160,00 |—3 120,00 | 14 120,00
8 132,68 | 6 160,00 | 12000 = 120,00
9 13327 | 7 160,00 [ 16 120,00 )
10 133,89 8 160,00 17 120,00 17 120,00
11 13453 | 9 160,00 | 18 120,00 |8 120,00
19 120.00 L_19 120,00
12 135,12 | 10 160,00 - ool 20 120,00
13 136,03 | 11 160,00 |— 12000121 120,00
14 136,42 | 12 160,00 [~>5 120,00 | 22 120,00
T 1.853,61 T 1.960,00 T 2.640,00 T 2.640,00
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CVE-47

CVE-49 CVE-51
SOLAR| AREA I'soiaR| AREA |SOLAR| AREA
; ﬁg’gg 1 120,00 1 159,59 CVE-53
3 120,00 2 120,00 2 113,95 IsoLAR AREA
3 120,00 | 3 120,00
4 120,00 2 120.00 1 120,00
c 12000 , 4 120,00
A 2 120,00
6 120,00 |—> 12000 ) 5 120,00 2
= 120,00 |—° 120,00 | 6 120,00 |3 120,00
8 120,00 |—7 120,00 | 7 120,00 | 4 120,00
9 120,00 |8 120,00 | g 120,00 | 5 120,00
10 120,00 |2 12000 9 120,00 | 6 120,00
11 120,00 | 10 120,00 | 10 12000 [ 7 120,00
13 120,00 | 12 120,00 | 15 120,00 |~ 10.00
14 120,00 | 13 120,00 | 13 120,00 :
15 120,00 14 120,00 12 120 00 10 120,00
16 120,00 15 120,00 15 120,00 11 120,00
17 120,00 | 16 120,00 [¢ 000l 12 120,00
18 120,00 17 120,00 17 120,00 13 120,00
;2 Eg'gg 12 158’ gg 18 120,00 | 14 120,00
2 1 120, 19 120,00 | 15 120,00
21 120,00 | 20 120,00
22 120,00 | 21 120,00 22 120,00 ] 16 120,00
T 2.640,00 [ 22 120,00 21 109,30 T 1.920,00
CVE-48 T 2.640,00 T Ve 25';42’ 84 CVE-54
SOLAR| AREA CVE-50 SolARl AREA |SOLAR| AREA
1 120,00 |SOLAR| AREA 1 241 00
2 120,00 1 150,00 1 120,00 )
2 2 139,51
3 120,00 2 12000 2 120,00
4 120,00 [~ 3 15000 L3 120,00 | 3 171,48
5 120,00 [, 120’ 00 1% 120,00 | 4 191,64
6 120,00 [~ 15000 L5 120,00 | 5 120,00
7 120,00 — 120,00 |6 120,00 [ ¢ 120,00
2 ﬁg'gg 7 120,00 |7 120,00 | 7 120,00
, 8 120,00
12 )
n 120,00 2 128'88 ; ol 184,00
11 120,00 ’ 10 120.00 9 219,42
10 120,00 )
12 120,00 11 120.00 T 1.507,05
13 120.00 1L 120,00 ) CVESE
14 120,00 |12 120,00 |12 120,00
= 120,00 3 120,00 13 120,00 |SOLAR AREA
16 5000 |14 120,00 |14 120,00 | 1 118,15
17 120,00 |__15 120,00 |15 120,00 2 120,00
18 120,00 |16 120,00 | 16 120,00 | 3 120,00
19 120,00 |17 120,00 | 17 120,00 4 120.00
21 120,00 | 19 120,00 | 19 120,00 —— 120’ 0
22 120,00 20 120,00 20 120,00 ,
23 120,00 | 21 120,00 | 21 120,00 |__7 93,86
24 120,00 | 22 120,00 | 22 120,00 3 120,90
T 2.880,00 | T 2640,00 | T 2640,00 | T 932,91
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CVE-58

CVE-62
SOLAR AREA SOLAR AREA
CVE-56 1 14270 180,70
SOLAR| AREA ; Eg’gg 2 120,00
’ 3 120,00
1 153,17 4 237,91 2 120,00
2 111,88 [ T 680,61 120,00
3 120,00 CVE-59 6 120,00
4 120,00 SOLAR AREA 7 120,00
5 120,00 |1 192,62 | g 120,00
6 120,00 |—2 136,56 | g 120,00
7 120,00 |—> 120,00 49 120,00
) e
9 120,00 [ ¢ 120,00 :
10 120,00 7 120,00 13 120,00
2 14 120,00
11 12000} 8 120,00 I ¢ 120,00
12 120,00 |__9 120,00 |- 120,00
13 120,00 12 Eg’gg 17 120,00
Ry N ET) o
z 13 121,53 :
16 120,00 [~ 14 186,91 |—2° 120,00 CVE-64
17 120,00 [ T 1.837,62 |2+ 120,00 fsq1 AR]  AREA
18 120,00 CVE-60 T 2.580,70 120,00
19 120,00 | SOLAR| _ AREA CVE-63 2 120,00
SOLAR AREA U
20 120,00 |__1 144,87 3 120,00
21 120,00 |2 120,00 | 1250 4 120,00
2 3 120,00 2 120,00 ’
22 120,00 2 120,00 3 120,00 5 120,00
23 120,00 120: ol 4 120,00 | 6 120,00
24 120,00 ¢ 120,005 120,00 | 7 120,00
25 120,00 [ 7 120,00 | © 12000 | g 120,00
26 120,00 | 8 120,00 |7 120,00 | g 120,00
27 108,19 | 9 123,21 2 128’88 10 120,00
10 129,38 ]
28 13582 T 1.237,46 |10 120,00 |12 120,00
T 3.389,06 e ™ 120,00 |12 120,00
CVE-57 SOLAR| AREA 12 120,00 | 13 120,00
SOLAR| AREA T 215,88 |13 120,00 | 14 120,00
1 120,00 2 120,00 14 120,00 15 120,00
2 120,00 3 120,00 | 15 120,00 | 16 120,00
3 120,00 | 4 120,00 | 16 120,00 | 17 120,00
4 120,00 |5 120,00 | 17 120,00 |1 g 120,00
5 120,00 |6 12000 | 18 120,00 ™9 120,00
6 120,00 |—~ 12000} 19 12090 120,00
4 8 180,33 20 120,00 !
/ 120,00 I 14433 | 21 120,00 | 21 120,00
8 166,10 [ 10 21,71 | 22 120,00 | 22 120,00
T 1.006,10 | T 148225 | T 264000 T 2.640,00
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CVE-69

SOLAR| AREA
1 119,39
2 120,00
3 120,00
CVE-67 4 120,00
SOLAR| AREA 5 120,00
1 124,97 6 120,00
2 120,00 | 7 120,00
3 120,00 | 8 120,00
4 120,00 [ 9 153,82
5 120,00 T 1.113,21
6 120,00 CVE-70
CVE-65 7 120,00 |SOLAR| AREA
SOLAR| AREA 8 120,00 1 137,40
1 116,96 9 120,00 2 117,01
2 120,00 10 120,00 3 120,00
3 120,00 11 120,00 4 123,27
4 120,00 CVE-66 12 120,00 5 171,79
5 120,00 | SOLAR|  AREA 13 12000 T 669,47
6 120,00 1 181,29 | 14 120,00 CVE-71
7 120,00 2 120,00 | 15 120,00 | SOLAR| AREA
8 120,00 | 3 120,00 | 16 120,00 1 190,36
9 120,00 | 4 120,00 | 17 120,00 2 120,00
10 120,00 | 5 120,00 | 18 120,00 | 3 120,00
11 120,00 6 120,00 | 19 233,82 4 120,00
12 120,00 | 7 12000 T 2.398,79 5 120,00
13 120,00 8 120,00 CVE-68 6 120,00
14 120,00 | 9 120,00 | SOLAR|  AREA 7 120,00
15 120,00 | 10 120,00 1 106,24 | 8 120,00
16 120,00 | 11 120,00 2 120,00 | 9 120,00
17 120,00 | 12 120,00 | 3 120,00 | 10 120,00
18 120,00 | 13 120,00 | 4 120,00 | 11 120,00
19 120,00 | 14 120,00 | 5 120,00 | 12 120,00
20 120,00 | 15 120,00 6 120,00 | 13 120,00
21 120,00 | 16 120,00 | 7 120,00 | 14 120,00
22 120,00 | 17 120,00 | 8 120,00 | 15 120,00
23 120,00 | 18 120,00 9 120,00 | 16 120,00
24 120,00 | 19 120,00 | 10 120,00 | 17 120,00
25 120,00 | 20 120,00 | 11 120,00 | 18 120,00
26 120,00 | 21 120,00 | 12 120,00 | 19 120,00
27 120,00 | 22 120,00 | 13 120,00 | 20 120,00
28 120,00 | 23 123,87 | 14 126,58 | 21 120,00
29 22491 | 24 165,55 | 15 157,18 | 22 173,81
T 358,87 T 299071 T 1.830,00 | T 2.764,17
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CVE-72 CVE-74 CVE-76 CVE-78
SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA
1 120,00 1 120,00 1 120,00 1 120,00
2 120,00 2 120,00 2 120,00 2 120,00
3 120,00 3 120,00 3 120,00 3 120,00
4 120,00 4 120,00 4 120,00 4 120,00
5 120,00 5 120,00 5 120,00 5 120,00
6 120,00 6 120,00 6 120,00 6 120,00
7 120,00 7 120,00 7 120,00 7 120,00
8 120,00 8 120,00 8 120,00 8 120,00
9 120,00 9 120,00 9 120,00 9 120,00
10 120,00 10 120,00 10 120,00 10 120,00
11 120,00 | 11 120,00 | 11 120,00 | 11 120,00
12 120,00 12 120,00 12 120,00 12 120,00
13 120,00 13 120,00 13 120,00 13 120,00
14 120,00 14 120,00 14 120,00 14 120,00
15 120,00 15 120,00 15 120,00 15 120,00
16 120,00 16 120,00 16 120,00 16 120,00
17 120,00 17 120,00 17 120,00 17 120,00
18 120,00 | 18 120,00 | 18 120,00 | 18 120,00
19 120,00 19 120,00 19 120,00 19 120,00
20 120,00 20 120,00 20 120,00 20 120,00
21 120,00 21 120,00 21 120,00 21 120,00
22 120,00 | 22 120,00 | 22 120,00 | 22 120,00
T 2.640,00 T 2.640,00 T 2.640,00 T 2.640,00
CVE-73 CVE-75 CVE-77 CVE-79
SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA
1 120,00 1 120,00 1 120,00 1 120,00
2 120,00 2 120,00 2 120,00 2 120,00
3 120,00 3 120,00 3 120,00 3 120,00
4 120,00 4 120,00 4 120,00 4 120,00
5 120,00 5 120,00 5 120,00 5 120,00
6 120,00 6 120,00 6 120,00 6 120,00
7 120,00 7 120,00 7 120,00 7 120,00
8 120,00 8 120,00 8 120,00 8 120,00
9 120,00 9 120,00 9 120,00 9 120,00
10 120,00 10 120,00 10 120,00 10 120,00
11 120,00 | 11 120,00 | 11 120,00 | 11 120,00
12 120,00 12 120,00 12 120,00 12 120,00
13 120,00 13 120,00 13 120,00 13 120,00
14 120,00 14 120,00 14 120,00 14 120,00
15 120,00 15 120,00 15 120,00 15 120,00
16 120,00 16 120,00 16 120,00 16 120,00
17 120,00 17 120,00 17 120,00 17 120,00
18 120,00 18 120,00 18 120,00 18 120,00
19 120,00 19 120,00 19 120,00 19 120,00
20 120,00 20 120,00 20 120,00 20 120,00
21 120,00 21 120,00 21 120,00 21 120,00
22 120,00 22 120,00 22 120,00 22 120,00
T 2.640,00 T 2.640,00 T 2.640,00 T 2.640,00
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CVE-80 CVE-84 CVE-86
SOLAR| _ AREA SOLAR| AREA |SOLAR| AREA
1 120,00 ; ;ii’ g: 1 120,00
> 120,00 . 252,98 2 120,00
3 120,00 ) 3 120,00
4 120,00 | 4 120,00
4 120,00
> 12000 | 5 120,00
> 120,00 6 120,00
) 6 120,00
6 120,00 7 120,00
) 7 120,00
7 120,00 P 120,00
2 8 120,00
8 120,00 5 120,00
9 120,00 10 120,00 J 120,00
10 120,00 11 120,00 |—=° 120,00
11 120,00 12 120,00 |—11 120,00
12 120,00 13 120,00 |12 120,00
13 120,00 14 120,00 |13 120,00
14 120,00 15 120,00 |14 120,00
15 120,00 16 120,00 15 120,00
16 120,00 CVE-22 17 120,00 | 16 120,00
17 120,00 SOLAR AREA 18 120,00 17 120,00
18 120,00 19 120,00 | 18 120,00
19 120,00 L1 161,45 itlJ E0,00 19 120,00
20 120,00 2 125,81 0,00 [ 20 120,00
21 12000 |3 231,86 ;2 E‘;g‘; 21 120,00
22 120,00 4 161,80 : 22 120,00
24 163,53 I 2.640,00
T 2.640,00 | 5 197,87 [~ s .640,
CVE-81 6 12000 | 7 3.290,23 CVE-87
SOLAR| _ AREA 7 120,00 CVE-85 SOLAR| AREA
1 12000 ¢ 120,00 | SOLAR| __ AREA 1 120,00
2 120,00 1 12000 |L_2 120,00
9 120,00 - 3 120,00
3 120,00 0 120,00 |2 120,00 4
4 120,00 d 3 120,00 4 120,00
5 120,00 |11 120,00 |74 120,00 |_5 120,00
6 120,00 | 12 120,00 | s 120,00 | 6 120,00
7 120,00 | 13 120,00 | 6 120,00 | 7 120,00
8 120,00 14 120,00 7 120,00 8 120,00
9 120,00 [ 15 12000 I—2 120,00 | 9 120,00
10 120,00 - 9 120,00 | 10 120,00
2 T 2.078,7
11 120,00 ovE 8;) 879 I 10 120,00 | 11 120,00
12 120,00 - 11 120,00 | 12 120,00
13 120,00 |SOLAR| AREA 12 120,00 | 13 120,00
14 12000 1 143,04 ii Egl gg 14 120,00
15 120,00 2 120,00 1 120’ 00 15 120,00
16 120,00 3 120,00 ¢ P O' 00 16 120,00
17 120,00 | 4 120,00 [ 17 120,00 |—7 120,00
) ] oy T
4 6 172,00 19 120,00 ,
20 120,00 20 120,00 |20 120,00
21 120,00 / 136,00 )7 120,00 |21 120,00
22 120,00 |8 193,42 |—, 120,00 | 22 120,00
T 2.640,00 | T 1.196,40 | T 264000 T 2.640,00
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CVE-88 CVE-90 CVE-92 CVE-94
sOLAR] AREA |soiarl ARea |SOLAR] AREA |SOLAR| AREA
1 120,00 1 120,00 1 120,00 1 120,00
2 120,00 2 120,00 2 120,00 2 120,00
3 120,00 3 120,00 3 120,00 3 120,00
4 120,00 4 120,00 4 120,00 4 120,00
5 120,00 5 120,00 5 120,00 5 120,00
6 120,00 6 120,00 6 120,00 6 120,00
7 120,00 7 120,00 7 120,00 7 120,00
8 120,00 8 120,00 8 120,00 8 120,00
9 120,00 9 120,00 9 120,00 9 120,00
10 120,00 | 10 120,00 |10 120,00 | 10 120,00
11 120,00 11 120,00 11 120,00 11 120,00
12 120,00 12 120,00 12 120,00 12 120,00
13 120,00 13 120,00 13 120,00 13 120,00
14 120,00 14 120,00 14 120,00 14 120,00
15 120,00 15 120,00 15 120,00 15 120,00
16 120,00 16 120,00 16 120,00 16 120,00
17 120,00 17 120,00 17 120,00 17 120,00
18 120,00 18 120,00 18 120,00 18 120,00
19 120,00 19 120,00 19 120,00 19 120,00
20 120,00 20 120,00 20 120,00 20 120,00
21 120,00 21 120,00 21 120,00 21 120,00
22 120,00 | 22 120,00 |22 120,00 | 22 120,00
T 2.640,00 T 2.640,00 T 2.640,00 T 2.640,00
CVE-89 CVE-91 CVE-93 CVE-95
SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA
1 120,00 | 1 12000 1 120,00 | 1 120,00
2 120,00 2 120,00 2 120,00 2 120,00
3 120,00 3 120,00 3 120,00 3 120,00
4 120,00 4 120,00 4 120,00 4 120,00
5 120,00 5 120,00 5 120,00 5 120,00
6 120,00 6 120,00 6 120,00 6 120,00
7 120,00 7 120,00 7 120,00 7 120,00
8 12000 ) 8 12000 | 8 120,00 | 8 120,00
9 120,00 9 120,00 9 120,00 9 120,00
10 120,00 10 120,00 10 120,00 10 120,00
11 120,00 11 120,00 11 120,00 11 120,00
12 120,00 12 120,00 12 120,00 12 120,00
13 120,00 13 120,00 13 120,00 13 120,00
14 120,00 14 120,00 14 120,00 14 120,00
15 120,00 15 120,00 15 120,00 15 120,00
16 120,00 16 120,00 16 120,00 16 120,00
17 120,00 17 120,00 17 120,00 17 120,00
18 120,00 18 120,00 18 120,00 18 120,00
19 120,00 19 120,00 19 120,00 19 120,00
20 120,00 20 120,00 20 120,00 20 120,00
21 120,00 21 120,00 21 120,00 21 120,00
22 120,00 22 120,00 22 120,00 22 120,00
T 2.640,00 T 2.640,00 T 2.640,00 T 2.640,00
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CVE-96 CVE-98 CVE-100 CVE-102
SOLAR| AREA |solAR| AREA |soiarl ArRea | SOLAR| AREA
1 120,00 1 120,00 1 120,00 1 120,00
2 120,00 2 120,00 2 120,00 2 120,00
3 120,00 3 120,00 3 120,00 3 120,00
4 120,00 4 120,00 4 120,00 4 120,00
5 120,00 5 120,00 5 120,00 5 120,00
6 120,00 6 120,00 6 120,00 6 120,00
7 120,00 7 120,00 7 120,00 7 120,00
8 120,00 8 120,00 8 120,00 8 120,00
9 120,00 9 120,00 9 120,00 9 120,00
10 120,00 10 120,00 10 120,00 10 120,00
11 120,00 11 120,00 11 120,00 11 120,00
12 120,00 12 120,00 12 120,00 12 120,00
13 120,00 13 120,00 13 120,00 13 120,00
14 120,00 14 120,00 14 120,00 14 120,00
15 120,00 15 120,00 15 120,00 15 120,00
16 120,00 16 120,00 16 120,00 16 120,00
17 120,00 [ 17 120,00 | 17 12000 | 17 120,00
18 120,00 18 120,00 18 120,00 18 120,00
19 120,00 19 120,00 19 120,00 19 120,00
20 120,00 20 120,00 20 120,00 20 120,00
21 120,00 21 120,00 21 120,00 21 120,00
22 120,00 22 120,00 22 120,00 22 120,00
T 2.640,00 T 2.640,00 T 2.640,00 T 2.640,00
CVE-97 CVE-99 CVE-101 CVE-103
SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA
1 120,00 1 120,00 1 120,00 1 120,00
2 120,00 2 120,00 2 120,00 2 120,00
3 120,00 3 120,00 3 120,00 3 120,00
4 120,00 4 120,00 4 120,00 4 120,00
5 120,00 5 120,00 5 120,00 5 120,00
6 120,00 6 120,00 6 120,00 6 120,00
7 120,00 7 120,00 7 120,00 7 120,00
8 120,00 8 120,00 8 120,00 8 120,00
9 120,00 9 120,00 9 120,00 9 120,00
10 120,00 10 120,00 10 120,00 10 120,00
11 120,00 11 120,00 11 120,00 11 120,00
12 120,00 12 120,00 12 120,00 12 120,00
13 120,00 13 120,00 13 120,00 13 120,00
14 120,00 14 120,00 14 120,00 14 120,00
15 120,00 15 120,00 15 120,00 15 120,00
16 120,00 16 120,00 16 120,00 16 120,00
17 120,00 17 120,00 17 120,00 17 120,00
18 120,00 18 120,00 18 120,00 18 120,00
19 120,00 19 120,00 19 120,00 19 120,00
20 120,00 20 120,00 20 120,00 20 120,00
21 120,00 21 120,00 21 120,00 21 120,00
22 120,00 22 120,00 22 120,00 22 120,00
T 2.640,00 T 2.640,00 T 2.640,00 T 2.640,00

76



CVE-110

CVE-104 CVE-106 CVE-108
SOLAR] AREA [SOLAR] AREA |SOLAR| AREA [SOLAR| AREA
1 120,00 [ 1 12000 |1 120,00 |1 120,00
5 120,00 > 120,00 > 120,00 2 120,00
3 12000 |3 200013 120,00 |3 120,00
2 12000 2 2000]_4 120,00 |4 120,00
5 120,00 | 5 120,00 |_5 120,00 |2 120,00
< 12000 & 200016 120,00 |6 120,00
7 120,00 | 7 120,00 |_7 120,00 |—7 120,00
8 120,00 | 8 120,00 |_8 120,00 |—2 120,00
9 120,00 [ 9 120,00 |9 120,00 |—> 120,00
10 120,00 10 120.00 10 120,00 10 120,00
: 11 120,00
11 120,00 11 120,00 11 120,00
) 12 120,00
12 12000 | 12 120,00 | 12 120,00 I3 120,00
T ) e ) TR R
, ) ’ 15 120,00
15 120,00 | 15 120,00 | 15 120,00 =& 120,00
16 120,00 | 16 120,00 | 16 120,00 |- 120,00
17 120,00 | 17 120,00 | 17 120,00 =2 120,00
18 120,00 | 18 120,00 | 18 120,00 ™4 120,00
19 120,00 | 19 120,00 | 19 120,00 ™5 120,00
20 120,00 20 120,00 20 120,00 21 120,00
21 120,00 | 21 120,00 | 21 120,00 |75 120,00
22 120,00 | 22 120,00 | 22 120,00 T 2.640,00
T 2.640,00 T 2.640,00 T 2.640,00 CVE-111
CVE-105 CVE-107 CVE-109 SOLAR| AREA
SOLAR| AREA |SOLAR| AREA [SOLAR| AREA 1 145,07
1 120,00 1 120,00 1 120,00 > 127,80
2 120,00 2 120,00 2 120,00 [~ 3 120,00
3 120,00 | 3 120,00 | 3 120,00 [~ 4 120,00
4 120,00 4 120,00 4 120,00 5 120,00
5 120,00 | 5 120,00 | 5 120,00 [~ ¢ 120,00
6 120,00 | 6 120,00 | 6 120,00 [~ 7 173,99
7 120,00 7 120,00 7 120,00 8 137,99
8 120,00 | 8 120,00 | 8 120,00 [ 9 200,00
9 120,00 | 9 120,00 | 9 120,00 [ 10 215,98
10 120,00 | 10 120,00 | 10 120,00 [ T 1.480,83
11 120,00 | 11 120,00 | 11 120,00 CVE-112
12 120,00 | 12 120,00 | 12 120,00 [soLAR| AREA
13 120,00 | 13 120,00 | 13 120,00 1 303,08
14 120,00 | 14 120,00 | 14 120,00 2 120,00
15 120,00 | 15 120,00 | 15 120,00 | 3 120,00
16 120,00 | 16 120,00 | 16 120,00 | 4 120,00
17 120,00 | 17 120,00 | 17 120,00 [ s 120,00
18 120,00 | 18 120,00 | 18 120,00 [ 6 120,00
19 120,00 | 19 120,00 | 19 120,00 | 7 120,00
20 120,00 | 20 120,00 | 20 120,00 | 8 120,00
21 120,00 | 21 120,00 | 21 120,00 | 9 120,00
22 120,00 | 22 120,00 | 22 120,00 | 10 230,80
T 264000 T 2.640,00 | T 2.640,00 | T 1.493,88
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CVE-116

SOLAR| AREA
1 225,63

2 156,81

3 165,33

4 164,30

5 163,27

6 162,29

7 161,21

8 160,41

9 159,11

10 158,08

11 157,07

12 156,02

CVE-114 CVE-115 13 154,99

SOLAR| AREA [SOLAR| AREA 1‘5‘ Ei'zi’

1 120,00 1 120,00 |—= 15190

2 12000 | 2 120,00 |~ 150.87

3 120,00 | 3 120,00 [ 1g 149.87

CVE-113 4 120,00 4 120,00 | 19 148,86
SOLAR| AREA 5 12000 5 120,00 | 20 147,78
1 120,00 | 6 120,00 | 6 120,00 |21 146,75
2 120,00 | 7 120,00 | 7 120,00 |22 145,72
3 120,00 | 8 120,00 | 8 120,00 |23 144,69
4 120,00 | 9 120,00 | 9 120,00 |—22 143,66
25 142,63

5 120,00 | 10 120,00 | 10 120,00 |—>= atel
6 120,00 | 11 120,00 | 11 120,00 [ 120,58
7 120,00 | 12 120,00 | 12 120,00 [ g 139,55
8 120,00 | 13 120,00 | 13 120,00 [ 29 138,52
9 120,00 | 14 120,00 | 14 120,00 | 30 137,49
10 120,00 | 15 120,00 | 15 120,00 |31 136,46
11 120,00 | 16 120,00 | 16 120,00 |32 135,43
12 120,00 | 17 120,00 | 17 120,00 zi 12‘3"‘3“7)
13 120,00 | 18 120,00 | 18 120,00 |—- 13231
14 120,00 | 19 120,00 | 19 120,00 |——¢ 3131
15 120,00 | 20 120,00 | 20 120,00 [ 35 130,28
16 120,00 21 120,00 21 120,00 38 129,25
17 120,00 | 22 120,00 | 22 120,00 | 39 128,22
18 120,00 | 23 120,00 | 23 120,00 | 40 127,19
19 120,00 | 24 120,00 | 24 120,00 |41 126,16
20 120,00 | 25 120,00 | 25 120,00 |22 125,13
21 120,00 | 26 12000 | 26 120,00 |23 124,10
44 123,70

2 120,00 | 27 120,00 | 27 120,00 = 2200
23 120,00 | 28 120,00 | 28 120,00 |~¢ 2101
24 120,00 | 29 120,00 | 29 120,00 [ 27 429,85
T 2.880,00 | T 3.480,00 | T 3.480,00 [ T 7.112,11
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CVE-117

SOLAR| AREA CVE-118
1 173,80 |SOLAR| _AREA
5 13171 |1 139,07
3 120,00 |2 135,00
4 120,00 |3 133,88
5 120,00 |L_T 407,95
6 120,00 CVE-119 CVE-122
7 120,00 [SOLAR| AREA SOLAR| AREA
8 120,00 1 120,00 1 120,00
9 120,00 |2 120,00 2 120,00
10 120,00 |3 120,00 3 120,00
11 120,00 |4 120,00 4 120,00
12 120,00 |5 134,67 5 120,00
13 120,00 6 120,00 CVE-121 6 120,00
14 120,00 7 120,00 | SOLAR| AREA 7 120,00
15 120,00 | 8 12000 ) 1 120,00 | 8 120,00
16 120,00 |9 12484 2 120,00 | 9 120,00
17 120,00 |__T 1.09951 | 3 120,00 | 10 120,00
18 120,00 CVE-120 4 120,00 | 11 120,00
19 120,00 | SOLAR|  AREA 5 120,00 | 12 120,00
20 120,00 | 1 12000 | 6 120,00 | 13 134,05
21 120,00 | 2 120,00 | 7 120,00 | 14 140,91
22 120,00 | 3 120,00 | 8 120,00 | 15 120,00
23 12000 | 4 120,00 | 9 120,00 | 16 120,00
24 120,00 | 5 120,00 | 10 216,65 | 17 120,00
25 120,00 | 6 120,00 | 11 120,00 | 18 120,00
26 120,00 | 7 120,00 | 12 120,00 | 19 120,00
27 12000 | 8 120,83 | 13 120,00 | 20 120,00
28 120,00 | 9 120,00 | 14 120,00 | 21 120,00
29 120,00 | 10 120,00 | 15 120,00 | 22 120,00
30 120,00 | 11 120,00 | 16 120,00 | 23 120,00
31 120,00 | 12 120,00 | 17 120,00 | 24 120,00
32 120,00 | 13 120,00 | 18 120,00 | 25 120,00
33 120,00 | 14 120,00 | 19 120,00 | 26 120,00
34 243,35 | 15 110,93 | 20 97,23 | 27 120,00
T 426886 | T 1.791,76 | T 247388 T 3.274,96
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- CVE-125
CVE-123 VEDS
SOLAR| AREA [SOLAR| AREA
SOLAR| AREA
1 136,19 | 1 120,00 CVE-127
2 135621 2 120,00 IsoiAR[  AREA - Yo,
3 134,93 3 120,00 2 120,00
4 134,81 2 120,00 1 120,00 3 120,00
5 133,44 5 120,00 2 120,00 4 120,00
6 132,93 6 120,00 3 120,00 5 120,00
; i;iig 7 120,00 4 120,00 6 120,00
' 8 120,00| 5 120,00 |—~ 120,00
2 131,04 )= 120.00 8 120,00
0 130.13 , 6 120,00 |— 120,00
11 129,78 |10 120,00 7 120,00 |, 200.33
11 120,00 )
12 129,14 ' 8 120,00 ™13 164,24
12 120,00 2
L 128,51 ' 9 120,00 | 12 128,15
14 127,88 | 13 1209 ™5 120,00 )
= 12722 14 120,00 ) 13 167,99
16 12671 15 120,00 |11 120,00 | 14 233,52
17 125,99 | 16 120,00 |12 120,00 | 15 120,00
18 125,67 | 17 120,00 | 13 120,00 |__16 120,00
19 124,72 | 18 120,00 | 14 120,00 | 17 120,00
20 12409 | 19 120,00 [ 15 120,00 |8 120,00
21 123,56 20 120,00 16 120.00 19 120,00
22 122,83 . 20 120,00
21 120,00 [~ 120.00
23 122,20 ’ 21 120,00
22 120,00 "¢ 120,00 ’
24 121,57 ™5 2.640,00 ) T 2.814,23
25 174,93 CVE-126 19 120,00 CVE-130
T 3.267,96
=Y SOLAR| AREA 20 120,00 | soLAR| AREA
SOLAR| AREA 1 120,00 | 2 120001 1 120,00
1 120.00 2 120,00 22 120,00 2 120,00
> 12000 L3 12000 T 2.640,00 | 3 120,00
3 120,00 4 120,00 CVE-128 4 120,00
4 120,00 5 120,00 | SOLAR AREA 5 120,00
5 120,00 | 6 120,00 [~ 5 12000 I8 120,00
6 120,00 | 7 120,00 |—— 120’ 0 7 120,00
7 120,00 8 120,00 . 8 120,00
8 120,00 | 9 120,00 |—> 120,00 |4 120,00
9 120,00 | 10 120,00 |__4 120,00 | 10 120,00
10 120,00 11 120,00 5 120,00 11 120,00
11 120,00 | 12 12000 | 6 120,00 | 12 120,00
12 120,00 I 13 120,00 | 7 186,53 | 13 120,00
13 120,00 |94 12000 | g 150,44 |14 120,00
1‘51 Eg'gg 15 120,00 | g 11435 |15 120,00
16 120,00 |2 12000 ' 49 120,45 13 ﬁggg
17 120,00 |—~ 120,00 7 22,61 |—~ o
18 120,00 |5 e P 120,00 ;
19 120.00 L_19 120,00 ’ 19 120,00
4 13 120,00
21 120,00 |21 120,00 | 14 120,00 | 21 120,00
22 120,00 | 22 120,00 | 15 120,00 | 22 120,00
T 2.640,00 T 2.640,00 T 1.994,38 T 2.640,00
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CVE-131 CVE-137 CVE-139
SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA
1 120,00 CVE-134 1 120,00 1 120,00
2 120,00 |SOLAR|  AREA 2 120,00 2 120,00
3 11964 | 1 204,90 |3 120,00 ) 3 120,00
4 182,88 | 2 120,00 ‘5‘ ﬁg'gg ‘5‘ Eg'gg
5 147,42 3 120,00 - 120:00 p 120:00
T 689,94 4 120,00 7 120,00 7 120,00

CVE-132 5 120,00 ) 120,00 8 120,00
SOLAR AREA 6 120,00 9 120,00 9 120,00
1 120,00 7 120,00 10 120,00 | 10 120,00
2 120,00 8 120,00 11 120,00 11 120,00
3 120,00 9 120,00 12 120,00 12 120,00
4 120,00 10 120,00 13 120,00 ﬁ Eg'gg

14 120,00 ,

5 120,00 11 120,00 = 120,00 15 120,00
6 120,00 | 12 120,00 | 120,00 | 16 120,00
/ 120,00 | 13 120,00 ™7 120,00 | 17 120,00
8 120,00 | 14 120,00 [ 18 120,00 | 18 120,00
9 120,00 | 15 120,00 | 19 120,00 | 19 120,00
10 120,00 16 120,00 20 120,00 20 120,00
11 120,00 17 239,51 21 120,00 21 120,00
12 120,00 T 2.244,41 22 120,00 22 120,00
14 164,70 |SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA
15 119,20 1 149,64 1 120,00 1 120,00
16 120,00 2 120,00 2 120,00 2 120,00
17 120,00 3 120,00 3 120,00 3 120,00
18 120,00 | 4 120,00 | 4 120,00 | 4 120,00
19 120,00 5 120,00 5 120,00 5 120,00
20 120,00 | 6 120,00 |6 12000 | 6 120,00
21 12000 7 120,00 | 7 12000 4 7 120,00
22 120,00 | 8 120,00 595 128188 2 Eggg
23 120,00 9 120,00 10 120,00 | 10 120,00
24 120,00 10 120,00 11 120,00 11 120,00
T 2.960,28 11 274,08 12 120,00 12 120,00

CVE-133 T 1.503,72 13 120,00 13 120,00
SOLAR AREA CVE-136 14 120,00 14 120,00
1 120,00 [SOLAR|  AREA 15 120,00 | 15 120,00
2 120,00 1 182,90 16 120,00 16 120,00
) B ) SO e B
4 120001 3 120,00 |4 120,00 | 19 120,00
> 12000] 4 120,00 |, 120,00 | 20 120,00
6 118401 5 120,00 | 51 120,00 | 21 120,00
7 130,66 6 148,89 | 22 120,00 | 22 120,00
T 849,06 T 811,79 T 2.640,00 T 2.640,00
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CVE-141

CVE-145 CVE-147
SOLAR| AREA SOLAR| AREA [sOLAR| AREA
1 120,00 CVE-143 1 120,00 | 1 120,00
2 120,00 SOLAR AREA 2 120,00 2 120,00
3 120,00 3 120,00 3 120,00
4 120,00 |1 192,67 ™ 120,00 | 4 120,00
5 120,00 |2 120,00 | 5 120,00 | 5 120,00
6 120,00 3 120,00 6 120,00 6 120,00
7 120,00 | 4 120,00 | 7 120,00 | 7 120,00
8 120,00 5 120,00 8 120,00 8 120,00
9 120,00 9 120,00 9 120,00
10 120,00 2 1;3:88 10 120,00 10 120,00
11 120,00 | 11 120,00
E 1;8:88 8 120,00 ™5 120,00 | 12 120,00
13 120,00 9 120,00 |~ 13 120,00 | 13 120,00
" 120,00 10 120,00 | 14 120,00 | 14 120,00
15 120.00 11 120,00 | 15 120,00 | 15 120,00
12 120,00 |16 120,00 | 16 120,00
13 Eg’gg 13 120,00 |__17 120,00 | 17 120,00
’ 4 o8 66 |18 120,00 | 18 120,00
18 120,00 . 19 120,00 | 19 120,00
19 12000 | T 179133 55 120,00 | 20 120,00
20 120,00 CVE-144 21 120,00 | 21 120,00
21 120,00 |SOLAR| AREA 22 120,00 | 22 120,00
22 120,00 1 120,00 T 2.640,00 T 2.640,00
T 2.640,00 2 120,00 CVE-146 CVE-148
CVE-142 3 120,00 |[SOLAR| AREA  |SOLAR| AREA
SOLAR| AREA 2 120,00 |1 120,00 | 1 120,00
1 127,93 | 120,00 2 120,00 | 2 120,00
2 120,00 3 120,00 | 3 120,00
3 120,00 6 120,00 |7 120,00 | 4 120,00
4 120,00 |—7 120,00 g 120,00 | 5 120,00
5 120,00 8 120,00 6 120,00 6 120,00
6 120,00 9 120,00 7 120,00 7 120,00
7 120,00 10 120,00 8 120,00 8 120,00
8 120,00 | 11 120,00 |2 120,00 ) 9 120,00
5 12000 | 12 120,00 |2 120,00 | 10 120,00
10 [ 1000|1100 2000 5 T 13000
11 12000 | 14 120,00 ™13 120100 13 120100
12 120,00 | 15 120,00 | 14 120,00 | 14 120,00
13 120,00 | 16 120,00 | 15 120,00 | 15 120,00
14 120,00 17 120,00 |16 120,00 | 16 120,00
1 120,00 ™2 120.00 |27 120,00 | 17 120,00
16 120,00 j— 120'00 18 120,00 | 18 120,00
17 120,00 ” P 0’ 00 |12 120,00 | 19 120,00
18 120,00 ! 20 120,00 | 20 120,00
19 120,00 |21 120,00 ™5 120,00 | 21 120,00
20 283,95 | 22 120,00 | 22 120,00 | 22 120,00
T 257188 T 2.640,00 [ T 2.640,00 | T 2.640,00
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CVE-149

SOLAR|  AREA TED CVE-154

1 120,00 - SOLAR| AREA

2 120,00 SOLAR AREA 1 120,00

3 120,00 1 128,00 2 120,00

4 120,00 2 128,00 3 120,00

5 120,00 3 128,00 |2 120,00

6 120,00 4 187,38 5 120,00

7 120,00 | 5 192,00 6 120,00

8 120,00 6 211 82 7 120,00

9 120,00 8 120,00

' / 175,82 | 120,00

10 120,00 )

11 120,00 |—2 244,05 | 10 204,55

12 120,00 |—- 139507 | 11 171,12

13 120,00 CVE-152 12 120,00

14 120,00 |SOLAR|  AREA 13 120,00

15 120,00 1 120,00 |14 120,00

16 120,00 2 120,00 15 120,00

17 120,00 | 3 120,00 |16 120,00

18 120,00 |~ 120,00 —Z 120,00

19 120,00 18 120,00

20 120,00 > 208,74 ™19 120,00

21 120,00 6 118,40 | 5o 120,00

2 120,00 |/ 120,00 | 21 120,00 CVE-156
T 2.640,00 |8 12000 | T 2.655,67 |SOLAR|  AREA

CVE-150 9 120,00 CVE-155 1 120,00
SOLAR AREA 10 120,00 [|SOLAR AREA 2 120,00
1 120,00 11 120,00 1 120,00 3 120,00
2 120,00 | T 1.407,14 | 2 120,00 [ 4 120,00
3 120,00 CVE-153 3 120,00 [~ ¢ 120.00
4 120,00 [sotar] AREA 4 120,00 [—¢ 120,00
5 120,00 [ 120,00 5 120,00 |— 12000
6 120,00 6 120,00

7 120,00 |—2 120,00 I 120,00 |—2 120,00
8 120,00 |—> 120,00 | g 120,00 |2 120,00
9 120,00 |4 12000 | o 120,00 |10 120,00
10 120,00 |2 120,00 | 10 120,00 | 11 120,00
11 120,00 6 120,00 11 120,00 12 120,00
12 120,00 7 123,55 12 120,00 13 120,00
13 12000 | 8 153,96 |13 120,00 | 14 120,00
14 120,00 | 9 165,72 |14 120,00 | 15 120,00
15 120,00 [~ 19 120,00 |15 120,00 |~ 76 120,00
T ) e
18 120,00 12 120,00 J=¢ 120,00 18 120,00
19 120,00 |—13 120,00 ™4 120,00 |22 120,00
20 120,00 |14 120,00 ™59 120,00 |20 120,00
21 120,00 |15 120,00 | 21 120,00 |21 120,00
22 120,00 | 16 120,00 || 22 120,00 | 22 120,00
T 2.640,00 T 2.003,23 T 2.640,00 T 2.640,00
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CVE-158 CVE-160 CVE-162
SolAR] AREA  |SOLAR ARI;A SOLAR| AREA
n 20,00 |- 120,00 | 1 120,00
2 120,00 | > 120,00
2 120,00
3 120,00 | 3 120,00
CVE-157 3 120,00 [ 120.00
3 4 120,00
SOLAR AREA 4 120,00 g 120,00 s 120.00
1 18492 | 5 12000 [ 6 120,00 |—¢ 120.00
2 16673 | 6 120,00 | 7 120,00 | 120.00
3 122,06] 7 12000 | 8 120,00 |— 120.00
4 122,68] 8 120,00 |9 120,00 |— 120.00
5 12330 9 120,00 1;’ Eggg 0 120.00
6 12391 10 120,00 :
> 120,00 |11 120,00
7 12453 | 11 120,00 |3 12000 |_12 120,00
8 125,15 | 12 120,00 |4 12000 | 13 120,00
9 125,76 13 120,00 15 120,00 14 120,00
10 126,38 | 14 120,00 | 16 120,00 | 15 120,00
11 127,00 | 15 120,00 | 17 120,00 | 16 120,00
12 12761 | 16 120,00 | 18 120,00 | 17 120,00
13 128,23 | 17 120,00 |__19 120,00 | 18 120,00
14 128,85 | 18 120,00 |20 120,00 | 19 120,00
15 129,53 | 19 120,00 ;; ﬁg'gg 20 120,00
16 130,02 | 20 120,00 : 21 120,00
T 2.640,00
17 130,70 | 21 120,00 =TT 22 120,00
18 13131 22 120,00 [soiaR] AREA T 2.640,00
19 131,93 | 23 120,00 [ 1 120,00 CVE-163
20 132,55 | 24 120,00 [ > 120,00 | SOLAR|  AREA
21 133,17 | 25 116,19 | 3 120,00 |1 194,17
22 133,78 | 26 203,45 | 4 120,00 | 2 120,00
5 120,00 | 3 120,00
23 13440 T 3.199,64 )
24 135,02 CVE-159 6 120,00 | 4 120'08
25 135,63 |SOLAR|  AREA ; gg’gg Z Eg'go
26 136,25 | 1 154,77 [ 12000 | 120,00
27 136,87 | 2 120,00 [0 12000 | g 120,00
28 137,48 | 3 120,00 [ 11 120,00 | g 120,00
29 138,10 4 120,00 12 120,00 10 120.00
30 13872 5 120,00 | 13 120,00 [, 10.00
31 13933 | 6 120,00 | 14 120,00 [—> 120,00
32 139,95 | 7 120,00 | 15 120,00 =3 120,00
33 14057 | 8 120,00 |16 120,00 j— 120,00
34 141,18 9 120,00 g Eg’ gg 15 120,00
35 141,80 [ 10 120,00 [—5 120,00 |16 120,00
36 142,42 | 11 120,00 [g 0001 17 120,00
37 143,00 12 142,03 21 120,00 18 163,39
38 179,66 | 13 131,35 | 22 120,00 | 19 126,49
T 517048 | T 1.628,15 | T 2640,00 | T 2.404,05
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CVE-166 CVE-168
SOLAR AREA SOLAR AREA
1 120,00 1 120,00
2 120,00 2 120,00
3 120,00 [ 3 120,00
5 120,00 5 120,00 | SOLAR AREA
6 120,00 = ¢ 120,00 | 1 115,23
’ 12000 ™7 12000 | 2 110,42
8 120,00 8 120,00
10 120,00 ! 4 120,00
11 120,00 |10 142,75 ™5 120,00
12 120,00 11 120,00 6 120.00
CVE-164 - ey IS 12000 |7 120,00
SOLAR| AREA = 12000 |14 120,00 |_8 120,00
1 104,71 | 16 120,00 | 15 120,00 | 9 120,00
2 120,00 | 17 120,00 | 16 120,00 | 10 123,49
3 120,00 18 120,00 17 120,00 11 138,71
T 341,71 ;g gg'gg 18 120,00 | T 1.327,85
CVE-165 : 19 120,00 CVE-172
21 120,00 T 2.337,76
SOLAR| AREA >> 120.00 .~ SOLAR|  AREA
’ CVE-169
1 120,00 [ T L 12(;340,00 SolAR| AREA 1 120,00
2 120,00 - 1 120,00 |2 120,00
3 120,00 5°;AR AIE/; — 2 120,003 120,00
4 120,00 > 120,00 3 120,00 4 120,00
5 120,00 [ 120,00 |4 120,00 | 5 120,00
6 120,00 4 120,00 S 120,00 6 120,00
7 120,00 5 120,00 6 227,69 7 120,00
8 120,00 |__6 120,00 | 7 215,44 I g 120,00
9 120,00 |—Z 12000 | 8 120,00 |4 120,00
8 120,00 9 120,00 10 120,00
10 120,00 ™4 120,00 | 10 120,00 b
1 120,00 |10 120,00 | 11 120,00 | 11 120,00
12 120,00 11 202,33 12 120,00 12 120,00
13 120,00 12 190,07 13 120,00 13 120,00
14 120,00 [|—13 12000 | 1 1.763,13 | 14 120,00
15 120,00 |—=2 120,00 CVE-170 15 120,00
15 120,00
16 120,00 [~7¢ 15000 P2LARL_AREA 16 120,00
17 120,00 [ 17 120,00 |—— 19585 | 47 120,00
18 120,00 | 18 120,00 ; 1;8'88 18 120,00
19 120,00 |19 120,00 ’ 19 120,00
20 120,00 |4 171,95
20 120,00 - 1413120 120,00
21 120,00 ; 21 120,00
21 120,00 22 120,00 6 110,66 ’
22 120,00 23 120,00 7 148,29 22 120,00
T 2.640,00 [ T 201240 | T 1.00806 | T 2.640,00
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CVE-175 CVE-179 CVE-181

SOLAR| AREA |SOLAR| AREA |SOLAR| AREA
1 201,71 1 120,00 1 120,00
> 120,00 |2 120,00 | 2 120,00
VEL 3 12000 |3 120,00 | 3 120,00
4 120,00 | 4 120,00
SOLAR| AREA 1 120,00 }— 120,00 | 5 120,00
1 176,34 > 120,00 ’ 6 1zo'oo
' o 120,00 = 128’88 7 120’00

i 120,00 7 120,00 7 120, A
3 120,00 8 120,00 8 120,00
8 120,00 12 9 120,00

4 120,00 9 213,97 9 0,00 :
5 120.00 . 10 120,00 10 120,00
, T 1.255,68 — 2000 | 11 120,00
6 120,00 CVE-176 12 120,00 | 12 120,00
7 120,00 [ SOLAR] _ AREA 13 120,00 | 13 120,00
8 120,00 | 1 154,40 | 14 120,00 | 14 120,00
9 120,00 |2 120,00 | 15 120,00 | 15 120,00
10 120,00 |3 120,00 || 16 120,00 | 16 120,00
11 120,00 : 122,(6)(5) 17 120,00 | 17 120,00
0 120,00 , 18 120,00 | 18 120,00
13 120.00 T 681,05 19 120,00 | 19 120,00
’ CVE-177 20 120,00 | 20 120,00
14 120,00 F'sorarR| AREA 21 120,00 | 21 120,00
15 120,00 |~ 160,42 | 22 120,00 | 22 120,00
16 120,00 | > 12565 | T 2.640,00 | T 2.640,00

17 120,00 3 120,00 CVE-180 CVE-182

18 120,00 4 120,00 [ SOLAR AREA SOLAR AREA
19 188,60 5 119,55 1 120,00 1 120,00
T | zaomel T e T S T 10w

CVE-174 CVE-178 ) ,
SOLAR| _ AREA 4 120,00 | 4 120,00

SOLAR| AREA

1 14283 5 120,00 5 120,00
1 129,03 > 117.84 6 120,00 ;s 38,88
: oo = 120,00 Z; Eg’gg 8 120'00
3 120,00 4 120,00 , 5 120,00

4 120,00 [~ 5 120.00 I—> 120,00 A
5 120.00 S 120’00 10 120,00 | 10 120,00
. 120’ 0 . 11 120,00 | 11 120,00
2 7 120,00 75 120,00 | 12 120,00
7 120,00 8 120,00 ™73 120,00 | 13 120,00
8 120,00 | 9 120,00 ™14 120,00 | 14 120,00
9 120,00 |10 120,00 ™15 120,00 | 15 120,00
10 120,00 |12 120,00 ™16 120,00 | 16 120,00
11 120,00 g 38'88 17 120,00 | 17 120,00
1 120,00 ) 18 120,00 | 18 120,00
13 120.00 14 120,00 | 19 120,00 | 19 120,00
: 15 120,00 | 20 120,00 | 20 120,00
14 120,00 | 16 137,29 | 21 120,00 | 21 120,00
15 141,29 | 17 166,31 | 22 120,00 | 22 120,00
T 1.830,32 T 2.124,27 T 2.640,00 T 2.640,00
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CVE-187

CVE-183 CVE-185
SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA
1 120,00 1 120,00 1 189,64
2 120,00 > 120,00 2 120,00
3 120,00 [ 130.00 I— 120,90 CVE-190
2 120.00 ’ 4 120,00
: 4 120,00 5 120,00 | SOLAR AREA
Y 1 3 M BT
7 120,00 |—2 120,00 | 7 120,00 2 120,00
P 120,00 7 120,00 8 120,00 3 120,00
5 120,00 8 120,00 9 120,00 1 120,00
10 120,00 9 120,00 10 120,00 5 120,00
11 120,00 10 120,00 11 120,00 . 120.00
5 120,00 |11 120,00 |__12 120,00 = 120100
13 120,00 | 12 120,00 | Eggg 8 120,00
14 120,00 | 13 120,00 : ’
15 120,00 9 120.00
15 120,00 | 14 120,00 |— ¢ 120.00 )
16 120,00 | 15 120,00 |- 150,00 10 120,00
17 120,00 16 120,00 [~ 120: 0 11 120,00
18 12000 § 17 120,00 [ 19 223,37 |12 120,00
19 120,00 | 18 120,00 [ T 2.453,01 | 13 120,00
20 120,00 ' 19 120,00 CVE-188 14 120,00
21 120,00 20 120,00 | SOLAR AREA 15 120,00
22 120,00 21 120,00 1 184,30 16 120,00
- CVE-12§240'00 22 12000} 2 120,00 1"y 1.920,00
T 2.640,00 3 120,00
SOLAR| AREA VE16 : 2 120,00 CVE-191
1 120,00 5 120.00 [|SOLAR AREA
” 120,00 |SOLAR| _ AREA > 120'00 - 5000
3 120,00 |1 209,77 |—— 120,00 . 5 0’ %
4 120,00 2 120,00 3 120.00 .
5 120,00 3 120,00 5 120: 00 3 120,00
6 120,00 | 4 120,00 |~ 10 120,00 |24 120,00
7 120,00 5 120,00 11 120,00 5 120,00
8 120,00 6 120,00 | 12 120,00 6 120,00
S 120,00 7 120,00 | 13 120,00 7 120,00
10 120,00 8 120,00 14 174,48 8 120,00
11 120,00 9 120,00 T 1.798,78 9 120.00
12 120,00 |~ 12 CVE-189 ;
13 120,00 12 122:88 SOLAR| AREA 12 Eg'gg
14 120,00 ™5 120,00 |—1 136,98 :
15 120,00 13 120,00 2 120,00 12 120,00
16 120,00 " o 0’ 00 3 120,00 | 13 120,00
17 120,00 ’ 4 120,00 [ 14 120,00
18 120,00 |2 120,00 ™5 120,00 [ ¢ 120.00
19 120,00 |16 120,00 "¢ 120,00 -
20 120,00 |17 120,00 | 7 120,00 16 120,00
21 120,00 |18 120,00 8 120,00 |1/ 120,00
22 120,00 19 222,02 9 248,77 18 120,00
T 2.640,00 T 2.471,79 T 1.225,75 T 2.160,00
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CVE-196 CVE-198

SOLAR AREA SOLAR AREA
1 180,79
1 120,00 — 179,75
2 120,00 3 178,71
CVE-192 CVE-194 3 120,00 4 167,67
SOLAR| AREA [SOLAR| AREA 4 120,00 2 iggg
1 120,00 1 120,00 | s 120,00 [~ 174.56
2 120,00 2 120,00 6 215,29 8 173,52
3 120,00 | 3 120,00 | 7 221,85 |9 172,48
10 171,44
4 120,00 | 4 120,00 [ 8 120,00 |- 0.20
5 120,00 5 120,00 9 120,00 12 169,36
6 120,00 6 120,00 10 120,00 13 168,32
7 120,00 | 7 120,00 | 11 120,00 1‘5‘ 12;2?
8 120,00 8 120,00 || 12 120,00 [~ 7¢ 165: o1
9 120,00 | 9 120,00 | 13 120,00 | 17 164,17
10 120,00 | 10 12000 T 1.757,14 |18 163,13
19 162,09
11 120,00 | 11 120,00 CVE-197 o 6105
12 120,00 | 12 120,00 || SOLAR AREA 21 160,02
13 120,00 | 13 120,00 [ 1 579,01 |__22 158,98
14 120,00 | 14 120,00 23 157,94
2 122’45 24 156,90
15 120,00 15 120,00 3 123,13 >5 155,86
16 120,00 | 16 120,00 | 4 123,74 |_26 154,82
17 120,00 | 17 120,00 [ g 124,36 |—27 153,78
28 152,75
18 120,00 18 120,00 6 124,98 > 15171
T 2160,00 T 2160,00 7 125’59 30 150,67
CVE-193 CVE-195 8 126,21 31 149,63
SOLAR| AREA [SOLAR| AREA 32 148,59
9 126’ 83 33 147,55
1 120,00 1 120,00 10 127,44 34 146,51
2 120,00 | 2 120,00 | 11 128,06 |35 145,48
3 120,00 | 3 120,00 | 12 128,68 ij 12;‘23
4 120,00 | 4 120,00 | 13 129,29 =g 192,36
5 120,00 | 5 120,00 | 14 129,91 | 39 141,32
6 120,00 | 6 120,00 || 15 130,51 |40 140,28
41 139,25
7 120,00 | 7 120,00 | 16 131,14 |—= 3801
8 120,00 | 8 120,00 | 17 131,76 | 43 137.17
9 120,00 | 9 120,00 | 18 132,06 |44 136,13
10 120,00 | 10 120,00 | 19 132,99 |42 135,09
46 134,05
11 120,00 | 11 120,00 | 20 133,61 |~ 133.01
12 120,00 | 12 120,00 | 21 134,23 [ as 131,98
13 120,00 | 13 120,00 | 22 134,84 |49 130,94
14 120,00 | 14 120,00 | 23 135,46 |—=2 129,99
51 128,86
15 120,00 | 15 120,00 | 24 136,08 [ s, 127.82
16 120,00 | 16 120,00 || 25 136,69 | 53 126,78
17 120,00 | 17 120,00 | 26 137,31 |—>2 125,74
55 124,71
18 120,00 | 18 120,00 | 27 137,93 =5 12367
T 2.160,00 T 2.160,00 T 3.964,29 T 8.514,71
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CVE-199

SOLAR AREA

1 501,20

2 141,07

3 140,39

4 139,71

5 139,02

6 138,34

7 137,66

8 136,98

9 136,30

10 135,61

11 134,93

12 134,25

13 133,57 CVE-200 CVE-201 CVE-202

14 132,88 [sOLAR| AREA |SOLAR] AREA [SOLAR] AREA
15 13220 | 4 120,00 | 1 120,00 | 1 120,00
16 13152 | 120,00 | 2 120,00 | 2 120,00
17 130,84 |73 120,00 | 3 120,00 | 3 120,00
18 130,15

s rrveg B 120,00 | 4 120,00 | 4 120,00
= 1287915 120,00 5 120,00 5 120,00
1 8116 120,00 6 12000 | 6 120,00
22 127,43 7 120,00 7 120,00 7 120,00
23 126,74 | 8 120,00 | 8 12000 8 120,00
24 126,06 | 9 12000 9 12000 9 120,00
25 12538 | 10 120,00 | 10 120,00 | 10 120,00
26 12470 | 11 120,00 | 11 120,00 | 11 120,00
27 124,01 | 15 120,00 | 12 120,00 | 12 120,00
iz ﬁiéi 13 120,00 | 13 120,00 | 13 120,00
= s 120,00 | 14 120,00 | 14 120,00
o ey IS 120,00 | 15 120,00 | 15 120,00
> 12060 |16 120,00 | 16 120,00 | 16 120,00
3 13485 |17 120,00 | 17 120,00 | 17 120,00
3 13400 18 120,00 | 18 120,00 | 18 120,00
35 133,13 | 19 120,00 | 19 120,00 | 19 120,00
36 132,27 | 20 120,00 | 20 120,00 | 20 120,00
37 131,41 | 21 120,00 | 21 120,00 | 21 120,00
38 130,54 | 22 120,00 | 22 120,00 | 22 120,00
39 12968 I >3 120,00 | 23 120,00 | 23 120,00
40 128,82 |7, 120,00 | 24 120,00 | 24 120,00
41 127,95
5 70512 120,00 | 25 120,00 | 25 120,00
23 20513 |26 120,00 | 26 120,00 | 26 120,00
” 5.002.21 |27 120,00 | 27 120,00 | 27 120,00
45 5.005,78 28 120,00 28 120,00 28 120,00
T 16.17001] T 3360,00 | T 3360,00 | T 3.360,00
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CVE-203

CVE-204

CVE-205

CVE-206

SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA
1 120,00 1 120,00 1 120,00 1 120,00
2 120,00 2 120,00 2 120,00 2 120,00
3 120,00 3 120,00 3 120,00 3 120,00
4 120,00 4 120,00 4 120,00 4 120,00
5 120,00 5 120,00 5 120,00 5 120,00
6 120,00 6 120,00 6 120,00 6 120,00
7 120,00 7 120,00 7 120,00 7 120,00
8 120,00 8 120,00 8 120,00 8 120,00
9 120,00 9 120,00 9 120,00 9 120,00
10 120,00 10 120,00 10 120,00 10 120,00
11 120,00 11 120,00 11 120,00 11 120,00
12 120,00 12 120,00 12 120,00 12 120,00
13 120,00 13 120,00 13 120,00 13 120,00
14 120,00 14 120,00 14 120,00 14 120,00
15 120,00 15 120,00 15 120,00 15 120,00
16 120,00 16 120,00 16 120,00 16 120,00
17 120,00 17 120,00 17 120,00 17 120,00
18 120,00 18 120,00 18 120,00 18 120,00
19 120,00 19 120,00 19 120,00 19 120,00
20 120,00 20 120,00 | 20 120,00 20 120,00
21 120,00 21 120,00 | 21 120,00 21 120,00
22 120,00 22 120,00 | 22 120,00 22 120,00
23 120,00 23 120,00 | 23 120,00 23 120,00
24 120,00 24 120,00 | 24 120,00 24 120,00
25 120,00 25 120,00 | 25 120,00 25 120,00
26 120,00 26 120,00 | 26 120,00 26 120,00
27 120,00 27 120,00 | 27 120,00 27 120,00
28 120,00 28 120,00 | 28 120,00 28 120,00
T 3.360,00 T 3.360,00 T 3.360,00 T 3.360,00
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CVE-207

CVE-208

CVE-209

CVE-210

SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA
1 120,00 1 120,00 1 120,00 1 120,00
2 120,00 2 120,00 2 120,00 2 120,00
3 120,00 3 120,00 3 120,00 3 120,00
4 120,00 4 120,00 4 120,00 4 120,00
5 120,00 5 120,00 5 120,00 5 120,00
6 120,00 6 120,00 6 120,00 6 120,00
7 120,00 7 120,00 7 120,00 7 120,00
8 120,00 8 120,00 8 120,00 8 120,00
9 120,00 9 120,00 9 120,00 9 120,00
10 120,00 10 120,00 10 120,00 10 120,00
11 120,00 11 120,00 11 120,00 11 120,00
12 120,00 12 120,00 12 120,00 12 120,00
13 120,00 13 120,00 13 120,00 13 120,00
14 120,00 14 120,00 14 120,00 14 120,00
15 120,00 15 120,00 15 120,00 15 120,00
16 120,00 16 120,00 16 120,00 16 120,00
17 120,00 17 120,00 17 120,00 17 120,00
18 120,00 18 120,00 18 120,00 18 120,00
19 120,00 19 120,00 19 120,00 19 120,00
20 120,00 20 120,00 | 20 120,00 20 120,00
21 120,00 21 120,00 | 21 120,00 21 120,00
22 120,00 22 120,00 | 22 120,00 22 120,00
23 120,00 23 120,00 | 23 120,00 23 120,00
24 120,00 24 120,00 | 24 120,00 24 120,00
25 120,00 25 120,00 | 25 120,00 25 120,00
26 120,00 26 120,00 | 26 120,00 26 120,00
27 120,00 27 120,00 | 27 120,00 27 120,00
28 120,00 28 120,00 | 28 120,00 28 120,00
T 3.360,00 T 3.360,00 T 3.360,00 T 3.360,00
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CVE-213

SOLAR|  AREA

1 120,00

2 120,00

3 120,00

4 120,00

CVE-212 5 120,00

SOLAR AREA 6 120,00 CVE-214
1 120,00 | 7 120,00 |SOLAR|  AREA

2 120,00 | 8 120,00 | 1 120,00
3 120,00 9 120,00 | 2 120,00
4 120,00 | 10 120,00 | 3 120,00
CVE-211 5 120,00 | 11 120,00 | 4 120,00
SOLAR|  AREA 6 120,00 | 12 120,00 | 5 120,00
1 120,00 | 7 120,00 | 13 120,00 | 6 120,00
2 120,00 | 8 120,00 | 14 120,00 | 7 120,00
3 120,00 | 9 120,00 | 15 120,00 | 8 120,00
4 120,00 | 10 120,00 | 16 120,00 | 9 120,00
5 120,00 | 11 120,00 | 17 120,00 | 10 120,00
6 120,00 | 12 120,00 | 18 186,09 | 11 120,00
7 120,00 | 13 120,00 | 19 120,00 | 12 120,00
8 120,00 | 14 120,00 | 20 120,00 | 13 120,00
9 120,00 | 15 120,00 | 21 120,00 | 14 120,00
10 120,00 | 16 120,00 | 22 120,00 | 15 120,00
11 120,00 | 17 120,00 | 23 120,00 | 16 120,00
12 214,14 | 18 120,00 | 24 120,00 | 17 120,00
13 120,00 | 19 120,00 | 25 120,00 | 18 120,00
14 120,00 | 20 120,00 | 26 120,00 | 19 120,00
15 120,00 | 21 120,00 || 27 120,00 | 20 120,00
16 120,00 | 22 120,00 | 28 120,00 | 21 120,00
17 120,00 | 23 120,00 | 29 120,00 | 22 120,00
18 120,00 | 24 120,00 | 30 120,00 | 23 120,00
19 120,00 | 25 120,00 | 31 120,00 | 24 120,00
20 120,00 | 26 120,00 | 32 120,00 | 25 120,00
21 120,00 | 27 120,00 | 33 120,00 | 26 120,00
22 120,00 | 28 190,37 | 34 120,00 | 27 120,00
23 204,40 | 29 200,11 | 35 176,35 | 28 120,00
T 293854 | T 3.630,48 | T 43244 T 3.360,00
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CVE-215

CVE-216

CVE-217

CVE-218

SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA
1 120,00 1 120,00 1 120,00 1 120,00
2 120,00 2 120,00 2 120,00 2 120,00
3 120,00 3 120,00 3 120,00 3 120,00
4 120,00 4 120,00 4 120,00 4 120,00
5 120,00 5 120,00 5 120,00 5 120,00
6 120,00 6 120,00 6 120,00 6 120,00
7 120,00 7 120,00 7 120,00 7 120,00
8 120,00 8 120,00 8 120,00 8 120,00
9 120,00 9 120,00 9 120,00 9 120,00
10 120,00 10 120,00 10 120,00 10 120,00
11 120,00 11 120,00 11 120,00 11 120,00
12 120,00 12 120,00 12 120,00 12 120,00
13 120,00 13 120,00 13 120,00 13 120,00
14 120,00 14 120,00 14 120,00 14 120,00
15 120,00 15 120,00 15 120,00 15 120,00
16 120,00 16 120,00 16 120,00 16 120,00
17 120,00 17 120,00 17 120,00 17 120,00
18 120,00 18 120,00 18 120,00 18 120,00
19 120,00 19 120,00 19 120,00 19 120,00
20 120,00 20 120,00 | 20 120,00 20 120,00
21 120,00 21 120,00 | 21 120,00 21 120,00
22 120,00 22 120,00 | 22 120,00 22 120,00
23 120,00 23 120,00 | 23 120,00 23 120,00
24 120,00 24 120,00 | 24 120,00 24 120,00
25 120,00 25 120,00 | 25 120,00 25 120,00
26 120,00 26 120,00 | 26 120,00 26 120,00
27 120,00 27 120,00 | 27 120,00 27 120,00
28 120,00 28 120,00 | 28 120,00 28 120,00
T 3.360,00 T 3.360,00 T 3.360,00 T 3.360,00
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CVE-219 CVE-220 CVE-221 CVE-222
SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA SOLAR AREA
1 120,00 1 120,00 1 120,00 1 120,00
2 120,00 2 120,00 2 120,00 2 120,00
3 120,00 3 120,00 3 120,00 3 120,00
4 120,00 4 120,00 4 120,00 4 120,00
5 120,00 5 120,00 5 120,00 5 262,06
6 120,00 6 120,00 6 120,00 6 120,00
7 120,00 7 120,00 7 120,00 7 120,00
8 120,00 8 120,00 8 120,00 8 120,00
9 120,00 9 120,00 9 120,00 9 120,00
10 120,00 10 120,00 10 120,00 10 132,32
11 120,00 11 120,00 11 120,00 T 1.354,38
12 120,00 12 120,00 12 120,00 CVE-223
13 120,00 13 120,00 13 120,00 |SOLAR AREA
14 120,00 14 120,00 14 120,00 1 120,00
15 120,00 15 120,00 15 120,00 2 120,00
16 120,00 16 120,00 16 120,00 3 120,00
17 120,00 17 120,00 17 120,00 4 120,00
18 120,00 18 120,00 18 120,00 5 120,00
19 120,00 19 120,00 19 120,00 6 120,00
20 120,00 20 120,00 20 120,00 7 120,00
21 120,00 21 120,00 21 120,00 8 248,03
22 120,00 22 120,00 22 120,00 9 120,00
23 120,00 23 120,00 23 120,00 10 120,00
24 120,00 24 120,00 24 120,00 11 120,00
25 120,00 25 120,00 25 120,00 12 120,00
26 120,00 26 120,00 26 120,00 13 120,00
27 120,00 27 120,00 27 120,00 14 120,00
28 120,00 28 120,00 28 120,00 15 238,29
T 3.360,00 T 3.360,00 T 3.360,00 T 2.046,32
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CVE-224

SOLAR AREA
1 120,00
2 120,00
3 120,00
4 120,00
5 120,00 CVE-227
6 120,00 SOLAR AREA
7 120,00 1 120,00
8 120,00 CVE-226 5 120,00
9 120,00
0 120,00 | SOLAR|  AREA 3 120,00
11 234,00 1 120,00 4 120,00
12 120,00 2 120,00 5 120,00
ﬁ gg'gg 3 120,00 | 6 120,00
s 12000 |4 120,00 7 120,00
16 120,00 5 120,00 8 120,00
17 120,00 6 120,00 9 120,00
12 Eg'gg 7 120,00 | 10 120,00
20 120,00 |8 120,00 | 11 120,00
21 224,26 9 120,00 12 120,00
T 2.738,26 10 120,00 13 120,00
CVE-225 11 120,00 | 14 120,00
SOLAR AREA
1 120,00 12 120,00 15 120,00 CVE-228
2 120,00 13 120,00 16 120,00 | SOLAR AREA
3 120,00 14 120,00 17 120,00 1 120,00
4 120,00 | 15 120,00 | 18 120,00 | 2 120,00
5 120,00
c 120,00 16 120,00 19 120,00 3 120,00
7 120,00 17 120,00 20 120,00 4 120,00
8 120,00 18 120,00 | 21 120,00 5 120,00
9 120,00 | 19 120,00 | 22 120,00 | 6 120,00
10 120,00
11 120,00 20 120,00 23 120,00 7 120,00
12 120,00 21 120,00 24 120,00 8 120,00
13 120,00 22 120,00 25 120,00 9 163,82
14 219,97 | 23 120,00 | 26 120,00 [ 10 120,00
15 120,00
16 120,00 24 120,00 27 120,00 11 120,00
17 120,00 25 120,00 28 120,00 12 120,00
18 120,00 26 120,00 29 120,00 13 120,00
19 120,00 | 27 120,00 | 30 120,00 | 14 120,00
20 120,00
. 1 12
21 120,00 28 12000} 3 000 15 120,00
32 120,00 29 120,00 32 120,00 16 120,00
23 120,00 30 196,20 33 247,75 17 120,00
24 120,00 | 31 120,00 | 34 205,82 | 18 120,00
25 120,00
2 35 120,00
26 120,00 32 120,00 19 120,00
27 210,23 33 205,94 36 120,00 20 146,55
T 3.430,20 T 4.122,14 T 4.533,57 T 2.470,37
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10.2.2.

BCV-1

SOLAR

AREA

150,00

142,56

120,00

147,31

— (D |WIN|F

559,87

BCV-2

SOLAR

AREA

142,56

120,00

147,31

—A W[N]+~

409,87

BCV-3

SOLAR

AREA

142,56

120,00

147,31

—A W[N]

409,87

BCV-4

SOLAR

AREA

142,56

AREA COMERCIAL

120,00

SOLAR

AREA

147,31

1

2.208,46

—A|W[N |~

409,87

2

2.162,36

BCV-5

T

4.370,82

SOLAR

AREA

142,56

INFRAESTRUCTURA

AREA

120,00

SOLAR

AREA

147,31

1

1.748,80

AW [N |-

409,87

T

1.748,80

Accesos, Vias y Areas Verdes

Como se ha detallado en parrafos anteriores, la Lotizacidn cuenta con dos accesos independientes que
se encuentran en el lado Sur del macro lote.
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En Cuanto a vias y aceras destinados a circulacion horizontal de peatones y vehiculos, la Lotizacion
cuenta con tres tipos, los mismos que cumplen con los radios de giros permitidos y establecidos para un

conjunto habitacional de tréafico vehicular bajo. A continuacidn, el detalle de las vias.
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915

160
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proyecto urbanistico.

2030

VIA SECUNDARIA — V2

= 1.60
[= ACERA -

6.80

CALLE VEHICULAR

1.60—=
= ACERA -

VIA SECUNDARIA - V3
Dentro de lo que se denomina Area Verde, se establece todo lugar o sector donde se implante arboles,
plantas o recubrimiento vegetal que sirva para lugar de recreacién o como ornamento paisajistico para
la Lotizacion, considerando principalmente el empleo de especies nativas tanto para las cercas vivas
como para las especies arbdreas.
Los sectores establecidos con este fin son entre otros lugares, los parterres de las vias principales, asi
como los accesos a la Lotizacidn, a continuacidn, veremos algunos ejemplos de lo implementado en el
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VIAS - ACERAS 263.445,19
AREAS VERDES 113.020,30

10.2.3. Resumen de Areas

A continuacion, se detallard el resumen de las areas distribuidas en la Lotizacion, homologadas con lo
establecido en la Ordenanza vigente
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MACROLOTES 14 976.030,43 M2
PROYECTO ORDENANZA
ZONA AREA (M2) % % CUMPLE

LOTES 569.605,21 58.36 <60,00 Sl
COMUNAL 1.748,80 0,18 <5,00 Sl

A. VERDE 113.020,30 11,58 | > 15,00 - < 25,00 Sl
ViAS 263.445,19 26,99 > 25,00 Sl

A. AFECTADA 28.210,93 2,89

TOTAL 947.819,07 100,00 s

10.3. Memoria Técnica Hidraulico Sanitario
A pesar que no es compromiso expreso del promotor del proyecto, sin embargo, se ha disefiado la memoria
técnica hidrdulica sanitaria, la misma que contiene las siguientes instalaciones:

» Red de distribucion de Agua Potable Fria.

» Red de evacuacidn de Aguas Servidas.

» Red de drenaje de Aguas Lluvias.

10.3.1. Sistema de Agua Potable

El Suministro de agua potable a la Lotizacién, se hara mediante el sistema compuesto de: acometida,
cisterna, medidores, Equipo Hidroneumatico y red de distribucién a cada una de las viviendas.

10.3.2. Consumo

Se ha estimado una dotacién futura en funcion de la poblacion y del clima, basandonos en la norma
INEN 005-9-1 Normas para estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposicion de aguas
residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes, en la cual nos dice que las dotacion
recomendada para una poblacion de 5000 a 50000 habitantes en un clima calido es de 230 |/hab.*dia.

Ademds también tenemos que la dotacion para estacionamientos y para areas verdes es de 2 |/dia*m2.
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10.3.3. Acometida de Agua Potable

CALCULO DE ACOMETIDA

Caudal diario 48.782 I/d
Caudal asumido 48.782 I/d
Tiempo de llenado cisterna 12 horas
Q (I/s) 1,13 Is
0,00
L. . Coeficiente . Carga Hf
Diametro tuberia (pulgada) Friccion Velocidad Velgcidad Unitario
0,5 0,000120 9,21 4,32 5,5919
0,75 0,000120 4,09 0,85 0,8138
1 0,000120 2,3 0,27 0,2074
1,5 0,000120 1,02 0,05 0,0301
2 120 0,58 0,02 0,0113
2,5 120 0,37 0,01 0,0038
3 120 0,26 0 0,0016
4 120 0,14 0 0,0004
Tramo Tuberia - Medidor 15,0 mts
Tramo medidor - Cisterna 2 mts
Diametro K coef Fricc veloc cargaveloc hfunit hfAcc L Hf longit
Llave de conexién 1,5 1,5 0,00012 1,02 0,05 0,0301 0,075 0 0,075
Conexion Tuberia - Medidor 1,5 0 0,00012 1,02 0,05 0,0301 0 15,0 0,4515 0,4515
Medidor 1 I 13 0,00012 2,3 0,27 0,2074 3,51 0 3,51
Tramo medidor cisterna 1,5 0 0,00012 1,02 0,05 0,0301 0 2 0,0602 0,0602
Accesorios 1,5 20 "0,10234 0,102
Flotador 1,5 3,5 0,00012 1,02 0,05 0,0301 0,175 0 0,175
Pérdida Total (m) 4,37404

Entonces tenemos como resultado que la acometida de la cisterna es de D=11/2", con un
medidor de 1” y la tuberia que llega a la cisterna es de D=11/2", dada las caracteristicas de la
edificacion.

10.3.4. Reserva de Agua

El volumen de reserva estara contenido en una cisterna con una capacidad de 100,00 m3 utiles. La
cisterna tendra las siguientes dimensiones 10,00 x 5,00 x 2,00 m, mas 0.20 m de altura libre.

El volumen de la cisterna contiene un volumen de reserva para 2 dias de consumo.

En la cisterna de agua potable se ha considerado la reserva de agua para el Sistema Contra Incendio.

La cisterna sera construida de hormigén armado, sus paredes interiores serdn debidamente
impermeabilizadas, para de esta forma, garantizar la completa hermeticidad y no ocasionar

contaminacion del agua.

La cisterna tendra tapa de acceso de 0.60 x 0.60 m. de seccidn interior, tubo de ventilacién protegidos
con malla anti-insectos y demas accesorios indicados en el plano de detalles.

10.3.5. Distribucion

Se ha previsto una red abierta de agua potable en la edificacion y dos columnas de alimentacion para
brindarle una mejor distribucién a los puntos de consumo ubicados en cada vivienda.

Estas columnas de alimentacién estardn conectadas directamente hacia los paneles de medidores, los
cuales tendran valvulas y medidores que controlaran el flujo de agua hacia cada vivienda.

El disefio de las redes de distribucion se ha realizado, calculando las pérdidas por friccidn en

tuberias y por accesorios. Para tuberias menores de 2” se ha utilizado la férmula de Flamant y para
tuberia mayores de 2” se ha utilizado la formula de Williams y Hazen.
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10.3.6. Equipo de presion

El sistema de abastecimiento de agua potable fria esta constituido por la cisterna dividida en, sistema de
bombeo de presidn constante, la cual tiene tuberias de succidn, tuberias de impulsion, tuberias de
distribucidn, y distribuidores.

Se ha previsto la instalacién de 3 bombas, instaladas las dos en el sistema pero siempre trabajando
alternadamente, para garantizar una mayor duracién de las mismas.

Se instalard un convertidor de frecuencia, para operar con una tension de 220V. Este elemento
permitira controlar la velocidad de las bombas de tal manera que el sistema siempre consuma la
potencia requerida de acuerdo a las demandas impuestas. Con el uso de este equipo se alzaran ahorros
de energia eléctrica del 30%, con respecto al sistema con valvulas reguladoras de presion.

Se instalara ademas, un transductor de presidén que sera el elemento que envie una sefial de 4 20 mA,
para que el convertidor de frecuencia regulo la velocidad de los motores.

Se incluye el tablero de control en el que se alojaran los disyuntores, contactores, PLC, luces piloto,
fusibles, porta fusibles, indicador digital de presién, botoneras, y luces indicadoras asi como un relé de
alternancia.

Sobre una base estructural, se instalaran las bombas y habra un pedestal para el tablero de control. El
conjunto contara con un distribuidor en la succidn y en la descarga, con las valvulas apropiadas para el
control y mantenimiento. Se incluirdn valvulas para evitar el golpe de ariete, y deberd tener un
mandmetro en el distribuidor de impulsién o descarga.

10.3.7. Calculo y seleccion del equipo de bombeo

Para el calculo de la capacidad del Equipo de Bombeo se han utilizado Caudal Instantaneo en cada uno
de los equipos sanitarios y con un Factor de Simultaneidad de 20% donde:

Qu; = Caudal Maximo Instantaneo
Qmi = QroraL * K

Qrorar = Caudal maximo instantaneo total, segun la cantidad y tipo de piezas sanitarias.
K = Factor de simultaneidad, segun el nimero de piezas sanitarias y tipo de edificacién.

CAUDAL
CAUDAL CAUDAL TOTAL
APARATOS CON FLUX CANTIDAD INTANTANEO is)
LAVABOS 53 0,15 7,95
FREGADERQOS 2 0,2 0,4
INODOROS FLUXOMETRO 9 1,5 13,5
INODOROS TANQUE BAJO 31 0,15 4,65
LLAVES DE MANGUERA 6 0,25 1,5
URINARIOS 3 0,3 0,9
TOTAL 104 28,9
k
simultaneidad 20%
5,78
CAUDAL MAX INSTANTANEO 5,78 Lts/seg
92 GPM
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Pd, Presion dindmica o presion minima.
Pd = (Pe + Pr + Pc) * 1.10
Pe(my
= Presion estatica o diferencia de nivel entre el fondo de la cisterna y la pieza sanitaria mas lejana.
Prom
= Presion residual o presiéon minima necesaria para la correcta operacion de la pieza sanitaria.
Pe(m)
= Total de perdidas de carga en el recorrido de succion y en el recorrido mas desfavorable.

Entonces tenemos como resultado que para el abastecimiento de agua a las viviendas de la
ciudadela a los puntos de consumo se prevé la instalacion de un sistema de presién constante
compuesto por tres bombas y un tanque de presién.

10.4. Sistema de Aguas Servidas

La Red del Sistema de aguas servidas de la ciudadela, se hard mediante un sistema compuesto de una
red de descarga de los puntos de consumo (piezas sanitarias), cajas de registro y cdmaras de inspeccién.

El desalojo de las Aguas Servidas se lo efectuard mediante los respectivos ramales y bajantes que tendra
cada vivienda hacia las cajas de registro, las cuales se conectaran mediante cajas de registro y
descargardn a las cdmaras de inspeccion hasta descargar al sistema de tratamiento anaerébico de
acuerdo a lo que se indica en los planos respectivos.

El material que se especifica para la instalacion de estas redes es el PVC, normas INEN 499; 1329; 1333 y
1374, tomando en cuenta las condiciones quimicas y biolégicas propias de las aguas servidas que por
ella se transporta. Se debe tener en cuenta que estas tuberias al trabajar parcialmente llenas permiten
la acumulacién de una serie de gases sulfurados que ataca la parte superior de la seccién transversal de
los conductos. Esta accién no es agresiva con el PVC.

El sistema de tratamiento disefiado para este proyecto es un sistema de tratamiento anaerdbico. En el
disefio se ha empleado los criterios de las Normas Brasilefias (NBR 7229/93) compuesto por lo siguiente:
tanque séptico y filtro anaerobio de flujo ascendente.

Se ubicardn cajas y camaras en los exteriores de la viviendas, en los sitios indicados en los planos, con
los didmetros y pendientes establecidos en los planos de instalacion, la pendiente minima sera del 0.5%,
la cual se utiliza para descargar el Sistema de Aguas Servidas hacia la Planta de Tratamiento.

El sistema de tratamiento a implementarse cumple con la legislacion ambiental vigente (texto unificado
de la legislacion ambiental secundaria actualizada a enero del 2008) en la norma de calidad ambiental y
de descarga de efluentes: recurso agua.

El calculo de las redes de Aguas Servidas, se lo ha efectuado mediante métodos de la unidad equivalente
de desagtie y utilizando tablas especializadas.

Las normas utilizadas en el disefio del Sistema es Norma 1S.010 Instalaciones Hidrosanitarias para
Edificaciones, normas Brasilefias, normas Ecuatorianas, recomendaciones del Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda, entre otras.

10.4.1. Distribucion

Se ha previsto una red de agua servida con cajas de registro ubicadas frente a las viviendas para evacuar
las aguas de las mismas hacia las camaras las cuales estas evacuaran el Sistema de Agua Servida hacia
una Planta de Tratamiento Anaerdbico, para que trate el agua y se lo pueda unir con el Sistema de
Aguas Lluvias.
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Este disefio funciona a gravedad, determinandose los didmetros en funcion de las unidades de descarga
y longitud o altura de recorrido. La pendiente minima recomendada para tuberias horizontales sera del
0.5 % con la finalidad de conseguir un buen arrastre de sélidos.

Para el calculo del volumen de descarga de cada vivienda por el método de Hunter, se utilizé la siguiente
tabla:

APARATO DIAMETRO UNIDAD DE DESCARGA
Inodoro de tanque bajo @ 4” 3u

Lavatorio $15-915" lu—2u

Ducha privada @ 2" 2u

Lavadero de Ropa ¢1.5” 2u

Lavadero de cocina @ 2" 2u

Sumidero 2" 2u

La norma 1S.010 nos dice las unidades de descarga de cada pieza sanitaria que se utilizara en las
viviendas, tal como se muestra en la tabla anterior.

En los sitios en donde sea posible, se podrd mejorar la pendiente, colocando valores de mayor
gradiente. Para su calculo se ha tomado como base la UNIDAD DE DESCARGA, equivalente a 28 unidades
por vivienda.

10.4.2. Colectores Horizontales

El dimensionamiento de la red correspondiente al presente proyecto, ha sido realizado en base al
calculo de los siguientes caudales de aportacion:

Caudal de Disefio:
El caudal sanitario estd conformado por el caudal de aguas servidas (Qas), el mismo que estara
conformado por las aguas de origen doméstico, caudal ilicito y caudal de infiltracion.

El caudal medio de las aguas residuales serd igual al 80 % de la dotacién media futura la cual por
recomendacién de normativas segun la poblacién y el clima del lugar es de 230 |/hab/dia.

La poblacion y dotacidn seran las correspondientes al final del periodo de disefio, afectado por el
coeficiente de retorno, segun la norma del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda; porque no
toda el agua que se suministra a la poblacion se vierte al alcantarillado sanitario, por tanto, se
considera un 80% de la dotacion.

Para el calculo del Caudal medio de Aguas servidas se utiliza la férmula:

Cr = Dmf = P
CGmea = 56200
Donde:
» Qmed: Caudal de Aguas Servidas. (I/s).
» Cr: Coeficiente de retorno
> Dmf: Dotacidén media futura. (I/hab/dia).
> P:Poblacién (hab)

Para el calculo del Caudal maximo de Aguas Servidas se utiliza la férmula:
Qmax = Frx Qmed
Dénde:
» Qmax: Caudal max de Aguas Servidas. (I/s)
»  Fr: Coeficiente de Mayoracion.

» Qmed: Caudal Medio de Aguas Servidas. (I/s)
14

4++P

Fr=1+
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Para el calculo de caudal ilicito el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda recomienda utilizar
80 I/hab/dia, entonces tenemos lo siguiente:
80P
1 86400
Dénde:
» Qili: Caudalilicito (I/s)
» P: Poblacién (hab)
Para el caudal de infiltracién se utiliza una norma Boliviana donde recomienda que segun el nivel
fridtico y el material de tuberia a instalar la cual es PVC se tiene Qinfiltracion de 0.5 It/s/km,
ademas debe considerarse un porcentaje de infiltracién por las tapas de las cajas y de las cdmaras
de revision, por lo que se duplica el valor seleccionado, entonces tenemos:

lit
Qinfiltracién =1 (S " km) * L(Km)

El caudal de disefio se lo obtiene en base a los demas Caudales.

10.4.3. Calculos hidraulicos de la Red

Las tuberias se disefiaran a tubo parcialmente lleno, es decir al 80 % de su capacidad y en
condiciones de circulacion a gravedad. Para el calculo de la velocidad se ha empleado la férmula de
Manning, cuya expresion es:

R2/3 * 11/2

n
Dénde:
» V = velocidad (m/s). Las velocidades minimas y méaximas adoptadas para tuberias en
concordancia con las normas.
» | =pendiente de la tuberia
» R =radio hidraulico
» n = coeficiente de rugosidad de Manning

El cdlculo hidrdulico de tuberias utilizadas en los colectores se lo realizé aplicando la férmula de
Manning y considerando que la velocidad minima sea de 0.70 m/seg de tal manera que se
garantice el arrastre de los sélidos sedimentables.

Ademas se han adoptado las pendientes, proyectando colectores con una velocidad mdaxima
Optima de 4.0 m/seg que garantice un buen funcionamiento del sistema de aguas servidas.

Cajas de revision.- Las cajas de revision se proyectaron en los siguientes casos:
Frente a las viviendas.

Cambios de direccién.

Cambios de seccion de tuberia.

Cambios de pendiente.

VYV V VY

10.4.4. Opcion de Biodigestores

El Biodigestor Autolimpiable de ROTOPLAS ® es un sistema limpio y eficiente para el tratamiento
de aguas residuales, el cual reemplaza de forma eficiente las fosas sépticas tradicionales
eliminando costos de mantenimiento y construccién debido a su sistema Autolimpiable. El sistema
del Biodigestor realiza un proceso biolégico que convierte gradualmente los desechos humanos /
aguas jabonosas en agua que puede ser utilizada para ciertas tareas recomendadas. No genera
olores y reduce de forma importante la contaminacidon generada por aguas residuales. Esta
disefiado para ser de facil instalacién y mantenimiento sencillo que debe realizarse una vez al afio.
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“Rotopla®

Bio ‘/

@) Entrada de agua

© Filtro y aros de PET

© salida de agua tratada al pozo absorbente,
campo de absorcién o humedal artificial

© Valvula para extraccion de lodos

© Acceso para limpieza y/o desobstruccién

(3] @ Tapa hermética

Componentes y Funcionamiento

El agua ingresa por el tubo #1 hasta el fondo, donde las bacterias inician el
trabajo de descomposicion, luego sube y pasa por ¢l filtro #2. La materia orgdnica
gue asciende es atrapada por las bacterias fijadas a los anillos de plastico del filtro
y luego ya tratada sale por el tubo #3 a un campo de infiltracién para completar
el proceso a través de las plantas.

Limpieza y mantenimiento

abriendo la valvula #4 el lodo digerido alojado en e fondo sale a una caja registro;
donde se deja secar y posteriormente puede usarse como enriguecedor de suelos.
Esta limpieza se hace aproximadamente cada 12 - 18 meses dependiendo del uso

Carteristas del Modelo RP-3000

Capacidad: 3.000 Litros

Tipo de Liquidos: TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y JABONOSAS

Vida dtil: 45 ANOS

Capacidad en Personas: 25 PERSONAS AGUAS RESIDUALES / 12 PERSONAS AGUAS RESIDUALES +
JABONOSAS

Diametro del tanque: 2.00 m

Altura del Tanque: 2.15m

Acceso de limpieza o desobstruccion.

Salida de agua
tratada al pozo
de absorcion

Valvula para
extraccion de
lodos

Se recomienda la instalacion de un sistema de cloracién para la desinfecciéon del agua tratada; tal
sistema se instalara entre la salida del Biodigestor y el pozo de absorcidn o zanja de in-filtracion.

NOTA: Si bien es cierto queda a potestad del propietario del lote, la implementacion del sistema de
tratamiento de aguas servidas que considere mds conveniente; sin embargo, se sugiere que para las
villas de dos plantas que a posterior se construyan empleen este sistema por ser mas eficiente y
conveniente versus el volumen de descargas.
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Angulo de excavacién en funcién al tipo de suelo

Expansion

Alto-Medio

Bajo

Nulo

Tipo de suelo

Suelo plastico blando o rocoso inestable

Suelo estable o tepetate

Suelo duro roca

o —In
Fratoplas e
Ffotop Rotop!®®
Angulo de excavacion
"\ .r"
N /
N Y— / ——— angulo
\\ Jr.-‘
\v!\'éngu“) v
Entre 45 y 60 grados Entre 60y 75 grados 90 grados

Enterrada

Registro de

lodos

Funcionamiento.

Tapa

Lodos

1. Entrada de desechos.

2. Filtro por donde pasa el agua.

3 Salida de agua.

Semienterrada
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Funcionamiento

El agua entra por el tubo #1 hasta el fondo, donde las bacterias empiezan la descomposicion, luego sube
y pasa por el filtro #2, donde los microorganismos adheridos al material filtrante retienen otra parte de
la contaminacién. El agua tratada sale por el tubo #3 y se descarga en un pozo de absorcidn en el suelo.

Descarga del agua tratada: El agua tratada que sale del Biodigestor debe ser descargada a suelo en un
pozo de absorcion o zanja de infiltracidn, utilizando las recomendaciones indicadas por la NOM-006-
CONA-GUA-1997. Los detalles constructivos de tal pozo los puede ver en nuestra pdagina web
www.rotoplas.comSe recomienda la instalacion de un sistema de cloracion para la desinfeccion del agua
tratada; tal sistema se instalard entre la salida del Biodigestor y el pozo de absorciéon o zanja de
infiltracion. No reutilice el agua tratada; tampoco la descargue a un cuerpo de agua como rio, lago, mar.

Registro de

lodos

Instalacion hidraulica.

4. Valvula A pozo de

5. Tapon absorcion

Mantenimiento

Purga de lodos: Cada afio abra la valvula #4 para que el lodo acumulado y digerido, fluya al Registro de
Lodos. Una vez hecha la purga, cierre la valvula y manténgala asi hasta el siguiente mantenimiento. Los
lodos son espesos y negros. Esto tardara de 3 a 10 minutos. Si vuelve a salir lodo café, cierre la valvula,
esto significa que ya salié todo el lodo digerido. Si observa que sale con dificultad o la linea se
encuentra obstruida, remueva el tapdn #5 y destape con un palo de escoba. Revuelva 5 minutos,
utilizando una pala; al final espolvoree un poco de cal sobre toda la superficie para evitar moscas. Tape
el registro y deje secar el lodo por 2 meses o hasta que sea facil su manejo con pala. Para acelerar el
secado o en climas humedos, se recomienda revolver cada mes y agregar una delgada capa de cal al
final. Se recomienda excavar un hoyo, rellenar con el lodo (seco o hiumedo) y tapar con tierra; otra
opcion es enviar estos desechos al relleno sanitario.

En climas muy humedos o en caso de no contar con areas verdes exteriores para reutilizar el lodo seco,
puede utilizar un servicio de desazolve. Se pueden reusar los lodos como abono de plantas o mejorador
de suelo, tomando en cuenta los siguientes cinco puntos:
e Se desinfecto el lodo recién extraido del Biodigestor, utilizando suficiente cal segln la tabla #2 y
se revolvié adecuadamente.
e Ellodo a reutilizar estd seco.
e No se debe reutilizar el lodo para hortalizas.
e El lodo desinfectado aun tiene cierta cantidad de microorganismos; utilice proteccidon personal
y evite el contacto con los nifios.
e La opcidn del reuso del lodo es responsabilidad del usuario ya que depende de la eficiencia del
método de desinfeccidn y la aplicacidén que el usuario determine.
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Es importante acotar también como advertencia de peligro en el caso del manejo de lodos los siguiente:
e Para el mantenimiento del Biodigestor y el manejo de lodos, siempre utilice: guantes, botas y
cubre bocas.
e Lavese las manos perfectamente después de cada mantenimiento.
e Los lodos liquidos nunca deberan ser enviados al drenaje ni dispuestos en barrancas, selvas,
humedales, rios, lagos o mares.

Sacar material %
lavar con chorro

de agua y escoba

Limpieza del tanque

Limpieza del Tanque

Filtro: El Biodigestor cuenta con un material filtrante de plastico donde microorganismos se adhieren
para limpiar el agua. El filtro debe ser limpiado cada 2 afios o antes si es que se obstruye. Para su
mantenimiento, abra la vélvula y purgue el lodo gas bajar el nivel de agua. Retire el material que
contiene el filtro. Con una escoba frote el filtro para remover sélidos acumulados. Se puede utilizar una
manguera y chorro de agua para facilitar esa actividad. Limpie la cubeta dentro del tanque con una
escoba. Regrese el material filtrante a la cubeta y tape nuevamente. Recordar que antes de dar
mantenimiento, destape el tanque y deje ventilar durante 10 minutos; por tanto, no encienda flamas, ni
genere chispas, ni fumar cerca del biodigestor, durante su mantenimiento, ya que se corre el riesgo de
guemaduras y/o explosion.

Material Flotante: Una vez al afio abra la tapa y remueva con un cedazo o pala las grasas y cualquier
material flotante, para evitar obstruccion de tuberias o del pozo de absorciéon. El material removido
debera ser mezclado con cal y dispuesto al relleno sanitario.

10.4.5. Planta de Tratamiento

La Planta de tratamiento de aguas residuales domesticas de tipo anaerdbico que se considera, esta
compuesto por un tanque séptico con doble camara, seguido por un filtro anaerdbico de flujo
ascendente, antes de la descarga del efluente hacia el sistema de AASS existente, se esta considerando
colocar una caja con un sistema de desinfeccion. Con este tratamiento se deben de tomar muestras y
realizar al efluente los respectivos analisis en el laboratorio, cuyos pardmetros deben estar por debajo
de los maximos permitidos del TULSMA para descargar hacia sistemas de alcantarillado sanitario.

CONCEPTO Y NORMAS

Las aguas residuales que no vayan a un sistema de recogida urbano, con alcantarillado y posterior
tratamiento municipal, es decir, edificios situados en zonas alejadas de los nucleos urbanos, deben ser
tratadas en una fosa para que con el menor flujo del agua, la parte sélida se pueda depositar (cienos),
liberando la parte liquida. Una vez hecho eso, determinadas bacterias anaerobias actian sobre la
materia organica de las aguas residuales descomponiéndola en sus componentes inorganicos (materia
inerte), y convirtiendo parte de los sdlidos en materia soluble en el agua. Esta descomposicion es
importante, pues reduce la cantidad de materia organica, y en cerca del 40% la demanda biolégica de
oxigeno que se precisa para este menester, y asi el agua puede devolverse a la naturaleza con menor
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perjuicio para ella. La parte sélida restante debe ser retirada cada cierto tiempo (cada uno o dos afios) y
transportada a un lugar donde pueda ser tratada totalmente.

No hay que confundir este artefacto con el pozo negro, antiguo sistema de recogida de aguas residuales,
muy imperfecto y que actualmente esta prohibido en muchos paises, por su deficiente tratamiento de
los residuos.

TANQUE SEPTICO

Un tanque séptico es un artilugio para el tratamiento primario de las aguas residuales domésticas. En
ella se realiza la separacién y transformacion fisico-quimica de la materia orgénica contenida en esas
aguas. Se trata de una forma sencilla y barata de tratar las aguas residuales y estd indicada
(preferentemente) para zonas rurales o residencias situadas en parajes aislados. Sin embargo, el
tratamiento no es tan completo como en una estacion depuradora de aguas residuales.

FILTRO ANAEROBICO DE FLUJO ASCENDENTE

El filtro anaerobio de flujo ascendente o FAFA, es un componente ocasional de plantas de tratamiento.
La funcidon del filtro, también llamado reactor anaerobio tiene por finalidad reducir la carga
contaminante de las aguas servidas. El agua servida es alimentada al filtro a través del fondo,
construido de forma que permita distribuir el flujo en forma uniforme en toda la seccion del filtro. El
agua a ser tratada se hace pasar a través de un cuerpo poroso (piedra), llevandola al contacto con una
fina biopelicula de microorganismos adheridos a la superficie, o floculados, donde se realiza el proceso
de degradacion anaerobia.

Los filtros anaerobios generalmente operan, con una razonable eficiencia de remocion de carga
contaminante, en el rango mesofilo de temperaturas, es decir, entre 25 y 38 2C.

10.4.6. Ubicacion de la Planta de Tratamiento

El sistema de tratamiento estd ubicado cerca de una de las carreteras principales de la ciudadela como
se muestra en los planos, lo cual permitira el libre acceso de los hidro-succionadores para las maniobras
de limpieza y mantenimiento.

10.4.7. Desinfeccion

El propdsito de la desinfeccion en el tratamiento de las aguas residuales es reducir substancialmente el
numero de organismos vivos en el agua que se descargara nuevamente dentro del ambiente.

Los liquidos residuales, tales como liquidos residuales domésticos, y algunos liquidos residuales
industriales (provenientes de frigorifico, industria lactea, mataderos), Contienen contaminantes
biolégicos y organismos patogenos.

Durante el proceso de desinfeccion se pueden lograr otros objetivos secundarios:

» Oxidacion de sustancias reductoras (por ej. N-NH4+)

» Control de olores (por ej. H2S)

» Mejorar la calidad final del liquido, oxidacién de materia organica recalcitrante (disminucion de la
DQO).

10.4.8. Hidraulica del Sistema de Tratamiento

Se han considerado las pérdidas de carga en el pozo séptico y en el filtro anaerobio, para el cual se ha
considerado un desnivel de 10 cm. entre el nivel de liquido del tanque séptico y el filtro anaerobio.
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10.4.9. Control de Olores

Para el control de olores y de mantenimiento se han ubicado tubos de ventilaciéon de PVC de g4” de
didmetro para recolectar, conducir y disponer los gases que se producen a un punto donde el impacto
adverso es mucho menor, esto es a una altura minima de cuatro metros donde los gases de esta manera
tendran una dispersién mayor, tal como se indica en el plano.

Este control de olores evita que en el interior del pozo séptico y filtro anaerdbico se almacenen gases
que pueden provocar graves daios a la estructura o peligro de explosién.

10.4.10. Controles de Operacion

La operacidén, mantenimiento, registros e informes de ensayo, de los pozos sépticos y filtro anaerobios,
asi como el efluente final deben ser supervisados y aprobados por la autoridad competente.

Para la extraccion de lodos del pozo séptico y su disposicion en los carros hidrosuccionadores, el
proyecto suministrard al personal de mantenimiento todo el equipo necesario, bomba de lodos y
accesorios, para el proceso de la extraccion.

La bomba de lodos portatil no permanecera fija, sera utilizada para la limpieza de los lodos en el pozo
séptico, cajas de registro y filtro anaerobio. Una vez terminada las labores de limpieza o0 mantenimiento
serd retirada y guardada en la bodega junto a los equipos de medicidn de lodos y limpieza.

El area de tratamiento siempre debe permanecer limpia, libre de montes y hojarascas, para lo cual debe
limpiarse y fumigarse periédicamente.

10.4.11. Calibracion y Arranque

Antes de poner en servicio un tanque séptico recién construido, para prevenir malos olores, se debe
llenar con agua y de ser posible, verterse unas 50-100 litros con lodos procedentes de otro tanque
séptico, a fin de acelerar el desarrollo de los organismos anaerobios.

10.4.12. Cloracion

Es el método de desinfeccion mas ampliamente utilizado en los procesos de potabilizacion del agua y
tratamiento de liquidos residuales, debido a:
» La experiencia histérica
> Facil de obtener, transportar, econémico
» Efectividad
Agentes clorogenos
» Cloro
» Hipoclorito de sodio o calcio (hipocloracién): cloro activo: 5 — 10 % en peso. Utilizados en
plantas de tratamiento pequenias.
» Didxido de cloro

Para el sistema de desinfeccién propuesto en la PTARD del proyecto se utilizara un DOSIFICADOR DE
CLORO EN PASTILLAS.

Los dosificadores de cloro en pastilla representan la forma mas confiable, de facil instalacién vy
econdmica de dosificar tabletas de quimicos para el tratamiento de agua en unidades de tratamiento
residencial, lagunas o cualquier sistema. El dosificador esta construido con PVC resistente y puede ser
instalado a nivel del suelo o por debajo.
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10.4.13. Precauciones y Recomendaciones

Las personas encargadas de operar o mantener el sistema de tratamiento asi como las personas
gue tomen muestras o realicen mediciones tendrdn que seguir las siguientes precauciones y
recomendaciones:

En el drea o sitio de tratamiento de aguas residuales existe el PELIGRO por la contaminacién
atmosférica, la deficiencia de oxigeno, la presencia de virus, insectos, roedores, sustancias toxicas,
que pueden generar enfermedades contagiosas en los operadores.

La persona encargada de operar, mantener o tomar muestras y registros deberd hacerlo con ropay
accesorios de seguridad adecuados, ademas que debe estar en perfecto estado de salud. Asi como
también estar inmunizado contra posibles contagios o infecciones que se puedan producir en el
sitio de tratamiento, como tifoidea, polio, tétanos, hepatitis, etc.

El mantenimiento minimo se puede realizar con dos personas, la persona que ingrese llevard un
cinturén de seguridad fijado a una cuerda resistente, mientras la otra esperara afuera, esta
posicidon es obligatoria. Un operador solo puede estar durante media hora en el interior del pozo
séptico o en el filtro anaerobio.

Solo se permite la iluminacidn interna por medio de linternas o lamparas portatiles a pilas, en buen
estado. No se deberan apagar o encender en el interior.

El operador deberd contar con vestimenta minima adecuada para realizar los trabajos de
inspeccidn, monitoreo, operacién y mantenimiento:

Mdscara adecuada

Guantes adecuados

Casco adecuado

Botas adecuadas

Overol de trabajo

Desinfectante y repelente de insectos
Botiquin de primeros auxilios.

VVVYVVVYY

La limpieza del Pozo vy Filtro se la debe realizar minimo cada 6 meses, y por lo que es alquiler de
camioén Hidrosuccionador, equipo y personal de mantenimiento.

El STARD estd disefiado para requerir un minimo de inspeccién. Un operador que dedique 30 min.
diarios al STARD es suficiente, pudiendo en determinados momentos saltarse unos dias.

El promotor de la obra debera inspeccionar cada tres meses desde que la obra sea inaugurada,
registrard todas las operaciones efectuadas, llevara un control con el formato de inspeccién
adjunto, muestreo simple con los analisis de parametros basicos adjunto cada tres meses y uno
especial al afio, muestreo compuesto adjunto (6h — 20h) con analisis de parametros bdsicos mas
parametros adicionales.

Los resultados de los analisis y la medicion de caudales nos sirven para verificar la calidad del
efluente y su concentracién. Las muestras se recogeran en la cdmara de recoleccién.
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Composicion tipica del agua residual doméstica y limites de descarga permisibles

. Afluente Porcen.t'aje de Efluente

Contaminantes L, remocion .,

Concentracién 0 Concentracion
(%)

Potencial de hidrégeno (pH) 5-9

Temperatura (°C) <35

Aceites y Grasas Visibles 50 mg/I 100 Ausencia

Material flotante 400 mg/I 100 Ausencia

Substancias solubles en hexano | 100 mg/I 99.9 <0.3 mg/l

Sélidos Suspendidos (SS) 220 mg/I 99.9 <20 mg/I

DBO5 220 mg/l 95 <20 mg/l

DQO 440 mg/I 95 <50 mg/l
107-107 NMP/1

Coliformes fecales mOI 0 /100 99.9 < 200 NMP/100 ml

10.4.14. Manual de Mantenimiento del Sistema de
Tratamiento

TANQUE SEPTICO

1. Antes de poner en servicio un tanque séptico recién construido, para prevenir malos olores, se debe
llenar con agua y de ser posible, verterse unas 50-100 litros con lodos procedentes de otro tanque
séptico, a fin de acelerar el desarrollo de los organismos anaerobios.

2. El tanque séptico se debe inspeccionar su operacién y la cantidad de lodos en el pozo séptico de
acuerdo con el nimero de usuarios y minimo cada 15 dias.

a) El tanque séptico y el filtro anaerobio disponen de algunos puntos perfectamente sefialados en el que
pueden hacer labores de limpieza o extraccién de lodos.

3. Al abrir el registro del tanque séptico para hacer la inspeccidn o la limpieza, se debe tener cuidado de
esperar por lo menos un cuarto de hora hasta tener la seguridad de que el tanque se ha ventilado
adecuadamente, o si se va a realizar una limpieza o mantenimiento tiene que mantenerse una
ventilacién forzada, pues los gases que se acumulan en él pueden causar explosiones o asfixia. NUNCA
SE USEN CERILLOS O ANTORCHAS PARA INSPECCIONAR UN TANQUE SEPTICO.

4. Lainspeccién del tanque tiene por objeto principal determinar:

a) La distancia del fondo de la nata al extremo de la salida, que no debe ser inferior a 8cms. y

b) El espesor de los lodos acumulados, que no debe exceder de los siguientes limites e=0.60m.

5. La extraccion de lodos se debe efectuar o programarse una vez que el nivel de lodos alcanza o supere
los 0.60 m.

6. Cuando se hace una extraccion de lodos, la boca de la succion debe estar colocada en el estrato de
lodos, luego se debe verificar que el estrato o altura de lodos ha sido sustraida.

7. Los lodos extraidos deben ser bombeados hacia un camion apropiado para desalojar este tipo de lodo
0 un tanquero equipado con bombas para la extraccidén de lodos. Es conveniente no extraer todos los
lodos, sino dejar una capa de lodos no menor a 0.15 m que servira de inoculante para las futuras aguas
negras.

8. Los lodos extraidos seran trasladados al lecho de secado de la empresa publica de alcantarillado mas
cercana.

9. Cuando se deba evacuar todo el liquido del pozo séptico o filtro anaerobio, se debe solicitar a la
empresa publica de alcantarillado del lugar que autorice el traslado hacia algun sitio autorizado por
ellos.

10. El tanque séptico no se debe lavar ni desinfectar después de haber extraido los lodos. La adicion de
desinfectantes u otras substancias quimicas perjudican su funcionamiento, por lo que no debe
recomendarse su empleo.
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11. La caja de salida se debe inspeccionar cada 3 6 6 meses para verificar el color, sélidos suspendidos,
acumulacion de sélidos, aspecto, olor del agua o algo que indique un mal funcionamiento del tanque
séptico.

12. Las personas encargadas del mantenimiento y conservacion de los tanques sépticos deberan usar
mascarillas, gafas protectoras, guantes y botas de hule.

13. Los pasos a seguir para realizar las operaciones de limpieza del pozo séptico y filtro son las
siguientes:

a) Colocar la bomba de lodos junto a la tapa de inspeccién para succidon de lodos en el pozo séptico
junto a la cdmara de ingreso (punto de limpieza o evacuacién de lodos correctamente sefialados).

b) Colocar a la bomba la manguera de succion flexible d =2” L =7 m a la succién de la bomba, una vez
colocada, el extremo con rejilla debera introducirse por la tuberia ubicada en la caja de inspeccién para
succién de lodos. Esta rejilla debe llegar al fondo del pozo séptico.

c) Colocar a la bomba la manguera de impulsién flexible d = 2” L =20 m a la impulsién de la bomba, una
vez colocada, el otro extremo debe ser colocado al camidn cisterna.

d) Poner en funcionamiento la bomba

14. Una vez que se ha comprobado que los lodos han sido evacuados o la limpieza haya terminado, se
restablecera la operacién del tanque séptico.

FILTRO ANAEROBIO

1. El filtro anaerobio, deben inspeccionarse cada 15 dias, pues con el tiempo se irdn depositando
materias sélidas que tienden a obturar los huecos del material filtrante, con lo que el medio oxidante
comenzara a trabajar mal y en ese caso habra necesidad de limpiar el medio filtrante y/o cambiar el
material filtrante.

2. La limpieza del filtro se la hard por pozo séptico y filtro, para poder realizar la limpieza se taponara la
salida del tanque séptico, se vaciara por bombeo todo el liquido que hay en el filtro a el camioén cisterna,
con agua a presion de la red publica se hard un lavado en flujo inverso para el efecto el pozo tendra que
estar vacio para que ahi se deposite el material que obstruye el filtro. El liquido depositado en la cdmara
para limpieza bombeara hacia el camion cisterna.

3. Una vez que él filtro este limpio se pondra en operacion.

4. Si la limpieza del filtro no es satisfactoria podra sustituirse el material colocado en el filtro con otro
material similar.

5. Los pasos a seguir para realizar las operaciones de limpieza del filtro son las siguientes:

a) Colocar la bomba de lodos en la cdmara para limpieza de lodos del filtro, ubicada en la caja de
conexion del filtro anaerobio y el pozo séptico (punto de limpieza o evacuacion de lodos correctamente
sefialados)).

b) Colocar a la bomba la manguera de succién flexible d=2” L=7 m a la succion de la bomba, una vez
colocada, el extremo con rejilla debera introducirse por la tuberia d ubicada en la caja de inspeccion
para succion de lodos. Esta rejilla debe llegar al fondo.

c) Colocar a la bomba la manguera de impulsion flexible d= 2” L=20 m a la impulsién de la bomba, una
vez colocada, el otro extremo debe ser colocado al camion cisterna.

d) Poner en funcionamiento la bomba

e) El filtro anaerobio disponen de algunos puntos perfectamente sefialados en el que pueden hacer
labores de limpieza o evacuacion de lodos.

10.5. Sistema de Aguas Lluvias

Se ha proyectado un sistema separado de drenaje de aguas lluvias. Los colectores de aguas lluvias
pueden fluir a tuvo lleno, las red de aguas lluvias esta disefiada para evacuar todo el caudal de la
precipitacién instantanea, debido a que las areas de recoleccidn son relativamente pequefias.

El diametro de las columnas se las ha calculado para el caudal que considere el tubo trabajando a boca
llena. La ubicacion de estas bajantes estara en los ductos ubicados en los planos. El disefio de las redes
de descarga de Aguas Lluvias se ha realizado, calculando el caudal maximo del Sistema de aguas lluvias
de acuerdo al método racial.
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Se ubicaran en las redes exteriores de la edificacion, en los sitios indicados en los planos con los
didmetros y pendientes establecidas. La pendiente minima serd de 0.5%. Los colectores se conectaran
obligatoriamente a las cajas de registro ya construidos y que forman parte de la red publica de
evacuacion de las aguas lluvias.

10.5.1. Exteriores

Para las dreas de extintores se ha empleado la ecuacién del método racional, la misma que

establece.
Q=2.78CIA
Dénde:
» Q= son los caudales que escurren al sistema (I/s)
» C=el coeficiente de escurrimiento (adimensional)
» | =laintensidad en lluvia en mm/h
» A=eldrea aportante, en hectareas.

Para determinar los caudales en I/s se introduce el factor 1/37 para convertir los valores de
intensidad de lluvia en mm/h en unidad de caudal por unidad de &rea.

El coeficiente de escurrimiento "C” considerado en el proyecto es del 100%.
La formula utilizada para encontrar el parametro correspondiente a la intensidad de lluvia es la
siguiente:

[=-27.116In(tc)+169.16

Dénde:
» | =intensidad maxima (mm/h)
» t=tiempo de concentracién en min. (5 min)
» T=Periodo de retorno en afios (5)

Para efectos de calculos se parte con t = 5 minutos (tiempo de concentracidn inicial de la lluvia)
que guarda relacién con las caracteristicas tipicas del area.

Las areas de aportacion se obtuvieron de los planos de implantacion general y sus escurrimientos
se definen con los niveles de calles y cunetas proyectadas.

El diseio se lo ha realizado en funcién del drea que drenan y empleando una intensidad de Lluvia
de 150 mm/hora.

10.5.2. Calculo Hidraulico

El disefio hidrdulico de las tuberias de alcantarillado se realiza utilizando la formula de Manning

|74 :L*RHZ/S *51/2
n

Dénde:
» V=Velocidad en m/s
» RH=Radio Hidraulico en m= Area/perimetro mojado
» S=Pendiente en m/m
» N= Coeficiente de Rugosidad

El calculo hidraulico del sistema de tuberias se ha efectuado aplicando la férmula de Manning,
pues el flujo es a gravedad, consideramos un n = 0.018 para las cunetas y n = 0.011 para las
tuberias.

115



Se han acatado, en general, las normas de disefio nacionales, en cuanto a longitudes maximas de
colectores que considerando los aspectos de mantenimiento del sistema. La velocidad supera la
minima de 0.70 m/seg para las tuberias, con la finalidad de evitar sedimentacién de particulas. El
calculo de didmetro y pendientes de tuberias se hace considerando los aspectos econémicos de
excavacién, topografia y relleno. Se han aprovechado las pendientes naturales del terreno,
proyectando colectores con una velocidad maxima optima de 4.0 m/seg que garantice un buen
funcionamiento del sistema de aguas lluvias.

10.6. Memoria Técnica del Sistema Eléctrico
RECORRIDO DE ACOMETIDA EN MEDIA TENSION TRIFASICA

El recorrido de la acometida en media tension, estd conformada por postes de 12 metros de hormigon
armado que sostendran una linea trifasica de aproximadamente de 1112 m.

El conductor en media tension es de aluminio ACSR #1/0 y para neutro ACSR #2.

Poste 14‘
Poste 13  +
Poste 12 Jr ;

Hroste 11

Poste 7 Postg10 &
Poste 8 ®poste 9

dPoste 6

&roste 5
‘Posle 4

Poste 3 I

Poste 2
PUS}}‘]

¥

TRANSFORMADORES 1¢ 13.8-7.96 KV / 240-120 V
Para dar energia a la lotizacidn se dispondra de la instalacién de transformadores monofasicos 13.2-7.62
KV /240-120 V. a continuacidn se resumen las capacidadesy el nimero de transformadores a instalar:

ITEM CAPACIDAD CANTIDAD CAPACIDAD
KVA INSTALADA
KVA
1 5 14 70
2 10 134 1340
3 15 131 1965
TOTAL 3375

Datos Generales de Placa de los Transformadores:
e N2defases: 1
e  Frecuencia: 60 Hz
e Voltaje primario: 13800 /7976
e Voltaje secundario: 120/240

REDES DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION
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Para toda la lotizacidn se ha planificado una red de distribucidn aérea sostenida en postes de hormigén
armado y con conductor pre ensamblado de aluminio 3 x 50 mm?; detalles se muestran en planos
respectivos; la acometida para cada vivienda sera de dos conductores activos y uno conectado al neutro
o tierra de referencia del sistema, esta acometida la instalara personal de CNEL EP UNIDAD DE NEGOCIO
SANTA ELENA a cada cliente que solicite su servicio eléctrico.

LUMINARIAS DE ALUMBRADO PUBLICO

Con la finalidad de brindar iluminacién nocturna a la calle de la lotizacidn se instalaran luminarias de
sodio de 100 y 250 vatios estratégicamente ubicados en lo alto de los postes de hormigén armado
donde mas se requiera de este servicio, y se conectaran al conductor pre ensamblado con conectores
DCNL-1, estas luminarias seran auto controladas con fotocélulas, y se encenderan cuando el nivel de
iluminacion se reduzca al final de la tarde.

SECCIONADORES

Con la finalidad de seccionar la carga para casos de mantenimiento y por emergencia o estiaje, se ha
planificado la instalacién de seccionadores MF 200 de cuchilla tripolar con dispositivo rompe arco al
inicio de la linea trifasica en media tensién que ingresa a cada una de las etapas quedando a
disponibilidad de CNEL la operacidn de las mismas.

SUMINISTRO DEL EQUIPO DE MEDICION
El equipo de medicion en baja tension a cada una de las viviendas los suministrara la CNEL EP UNIDAD
DE NEGOCIOS SANTA ELENA de acuerdo al proceso de solicitud del servicio abierto por cada cliente.

PUESTA A TIERRA

Cada trasformador auto protegido dispondrd de una puesta a tierra con varilla copperweld de 1.8 m. y
conductor de cobre desnudo#6 AWG utilizando suelda exotérmica para la unién del conductor con la
varilla.

CONDUCTORES
Los conductores a utilizarse en las redes de media tensidn seran de aluminio desnudo de seccion # 2
AWG o mayor de acuerdo a los detalles indicados en los planos respectivos.

FAUNA DEL SECTOR
Se debe considerar que las maniobras a desarrollarse durante la implementacion de los tendidos
eléctricos deben precautelar las zonas de nidacién de los buhos terrestres.
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Fig.15 Esquema grdfico de la implementacidn del proyecto Lotizacidn de la Urbanizacidn Centro de Viajes Ecuador sobre imagen drea
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Fig.16 Esquema grdfico de la implementacidn del proyecto Lotizacidn de la Urbaniacidn Centro de Viajes Ecuador sobre imagen drea




11. SELECCION DE ALTERNATIVAS
11.1.1. Alternativa 0.- NO ACCION

Considerar el area como espacio inalterable que en su momento sea sucptible a una expropiacién ya
sea por los Gobiernos Autdmonos Descentralizados o en su defecto el Gobierno Nacional, con
declaratoria de importancia Nacional; ya que, al existir en la zona un ducto de conduccién de gas
(gasoducto), este prodria ser ampliado o diversificado; como por ejemplo, para transporte de
hidrocarburos.

11.1.2. Alternativa 1.- Cambio el Uso de Suelo para

Actividades Agricolas

El drea del proyecto es susceptible al cambio de uso para el desarrollo de actividades agricolas; si bien
es cierto, la composicién de suelo mayorotariamente con arcillas, permitirian una buena absorcién y
retencion de agua, el aspecto a considerar es justamente la obtencion de este recurso (agua). Para lo
cual se requerird la utilizacion de los siguientes equipos y maquinarias:

° Palas

. Lampas

. Carretillas

. Rastrillos

° Tractor

° Mangueras de agua

° Bomba de Agua

e  Tanque reservorio para agua.

11.1.3. Alternativa 2.- Construccion del Proyecto

Lotizacion de la Urbanizacion Centro de Viajes Ecuador
La consideracion en esta alternativa es la de cumplir con lo principios rectores de la
sostenibilidad ambiental, tomando todas la acciones tendientes a la preservacién del medio
y su afectacién con medidas de mitigacién compatibles con la magnitud de la obra. Para tal
efecto se empleard la siguiente maquinaria:
. Una excavadora con una potencia neta de 90 HP, con capacidad maxima del cucharén
de 0,60 m3, profundidad de excavacion 5,50 m.
. Cargadora frontal con potencia neta 94 HP, capacidad cucharén 1 m*
. Volquetes de hasta 8 m*de capacidad.
. Tanquero de Agua para humedecimiento de areas.
. Mezcladora o Mixer de hasta 6 m? de capacidad.
. Compactadora de suelo.
. Tambor mezclador.
e  Tanquero de agua.
. Teodolito, niveles y cintas métricas.
. Martillos Neumaticos.
. Martillos Mecanicos.
. Vibradores

120



Para realizar la comparacién ambiental de las alternativas propuestas con la Alternativa Cero o No
Accidn pero por considerar la existencia de una linea de conduccidn de gas esta primera alternativa esta
vinculada al hecho de ser susceptible de expropiacién para la conduccién de una nueva linea o en su
defecto para incorporar otra linea con caracteristicas similares para el transporte de hidrocarburos hacia
la refineria de La Libertad, para el proyecto de construccién de la Lotizacién de la Urbanizacion Centro
de Viajes Ecuador, se propone el siguiente desarrollo metodolégico:

=  Seleccion de los componentes (atributos y factores ambientales), de un amplio Listado Ambiental
Simple.
=  Definicidn de las Actividades de las Alternativas del Proyecto
= Aplicacién del Método Escala y Peso.
e Determinacién del Peso entre los componentes ambientales, cdlculo de los Coeficientes de
Importancia Relativa (CIR)
e Determinacién de la Escala de las Alternativas del Proyecto, calculo de los Coeficientes de
Seleccion Ambiental (CSA).
e Integracion de los Resultados de CIR y CSA en una Matriz Final.
=  Determinacion de la Alternativa Optima a partir de los resultados obtenidos.

11.2. Listado Ambiental Simple

El listado ambiental de componentes e indicadores ambientales que podrian ser afectados por el
proyecto Lotizacién de la Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador, ubicado en la provincia de Santa Elena.

Con el propdsito de seleccionar los indicadores ambientales que servirdn para la aplicacion del método
de Escala y Peso, se preparé la Tabla 23, en el que consta un amplio listado de atributos y factores
ambientales tomados de un listado maestro tipico para este tipo de proyectos, entre los que se
seleccionardan los que se consideran que generaran impactos ambientales.

“uosn

Los factores y atributos ambientales que tienen contestacion “si” o “puede ser” o “posible”, fueron
considerados como elementos constitutivos de la evaluacidon para el Método de Escala y Peso, los que
obtuvieron una respuesta “no”, fueron eliminados del listado.

En la Tabla 19, se incluyen los indicadores ambientales que se seleccionen de forma definitiva y que
serdn considerados tanto en la comparacién ambiental de alternativas como en la identificacién vy
evaluacion de impactos ambientales.
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Tabla 23
Listado Ambiental del Proyecto

COMPONENTE/ELEMENTO/INDICADOR AMBIENTAL

Si

No

Probable

Fisico

AGUA

Contaminacion de drenajes

Calidad del agua

AIRE

Generacion de ruido

Emisién de particulas y polvo

Emisién de gases

SUELO

Cambio en el uso del suelo

Zona de recreacién

Contaminacion del suelo

BIOTICO

FLORA/FAUNA

Modificacion del estrato vegetal

Molestias a la fauna

ECOSISTEMA

Areas protegidas

Zonas ambientales sensibles

HUMANO

ESPACIO PUBLICO

Patrimonio cultural

Zona de uso publico

COMUNIDAD

Alteracion del transito de vehiculos
y peatones

Interferencias en servicios publicos

Generacion de expectativas

Quejas y reclamos

Protestas y oposicion de la
comunidad

Cambios en la calidad de vida de la
poblacidn

Generacion de empleo

Incremento de la plusvalia y
calidad urbana

SALUD Y
SEGURIDAD

Generacion de riesgos sanitarios

Riesgos de accidentes a terceros

Accidentes laborales
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11.3. Seleccion de Indicadores Ambientales
El listado de indicadores ambientales seleccionados en el proceso del numeral anterior se indica en la
Tabla 24.

Tabla 24
Indicadores Ambientales Seleccionados

No. INDICADOR AMBIENTAL

1 Contaminacion de drenajes

2 Calidad del agua

3 Generacion de ruido

4 Emisién de particulas y polvo

5 Emisién de gases

6 Cambio en el uso del suelo

7 Contaminacién del suelo

8 Modificacion del estrato vegetal

9 Molestias a la fauna

10 Zona de recreacién

11 Zonas ambientales sensibles

12 Zona de uso publico

13 Alteracion del transito de vehiculos y peatones
14 Generacion de expectativas

15 Quejas y reclamos

16 Protestas y oposicion de la comunidad

17 Cambios en la calidad de vida de la poblacidon
18 Generacion de empleo

19 Incremento de la plusvalia y calidad urbana
20 Generacién de riesgos sanitarios

21 Riesgos de accidentes a terceros

22 Accidentes laborales

11.4. Aplicacion del Método de Escala y Peso
El método de Escala y Peso incluye la consideracién de la importancia de cada variable impactada y de
los impactos absolutos o relativos de las alternativas sobre cada variable.

El peso se refiere a la asignacién de importancia entre variables impactadas y la escala se refiere a la
asignacion utilizada para reflejar los impactos de las alternativas.

11.4.1. Evaluacion del Peso
Para la determinacion del peso, cada indicador ambiental seleccionado es comparado con todos los
demas para determinar cudl de ellos es mas importante para el area que se estudia, la comparacion se la
efectua en forma secuencial en el sentido de las filas de la matriz.

A la variable que se considera mas importante se le asigna el valor de UNO, y a la otra el valor CERO. Si
no se puede tomar decision en lo que a la importancia relativa respecta, o si se considera a las variables
como iguales en importancia, a cada una se le asigna el valor 0,5.

Luego, a los valores asignados a cada variable se suman. Cada suma es dividida por el total de sumandos
para determinar el Coeficiente de Importancia Relativa (CIR).
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Se pueden hacer dos verificaciones, en lo que a célculos se refiere, utilizando los totales de la tabla: el
total de la columna "Suma" debe totalizar N(N-1) / 2, en donde N es igual al nimero de variables
consideradas incluyendo el valor nominal; y, la columna del CIR debe totalizar CIEN.

N x (N-1) / 2 =25 x24 / 2 = 253

11.4.2. Evaluacion de la Escala
Se deben comparar los impactos las alternativas del proyecto para cada indicador ambiental, incluyendo
la alternativa "No Acciéon".

El procedimiento trata simplemente de establecer cudl de las alternativas, tomadas de a 2, tendrd un
impacto mds benéfico sobre el componente ambiental considerado.

Se le asigna un valor de UNO a la mas deseable del par comparado, y CERO a la menos deseable. Si las
dos alternativas tienen un impacto similar, se le asigna un valor de 0,5.

Posteriormente, se suman los valores asignados a cada alternativa. Cada suma es dividida para el total
de sumandos para determinar el Coeficiente de Seleccion de Alternativa (CSA).

Igual que el caso del Peso, para la escala también se pueden hacer dos verificaciones, en lo que a
calculos se refiere, utilizando los totales de la tabla: el total de la columna "Suma" debe totalizar N(N-1)
/ 2, en donde N es igual al nimero de variables consideradas incluyendo el valor nominal; y, la columna
del CIR debe totalizar CIEN.

Nx(N-1)/2=3x2/2=3
Se procede de idéntica forma la calificacidn para los 25 indicadores ambientales seleccionados.

11.4.3. Presentacion de Resultados
Los resultados de la técnica de escala y peso se presentan en una Matriz Final de Coeficientes. La tabla
contiene los valores de los CIR y de los CSA. La matriz final de coeficientes representa los productos del
CIR y del CSA de cada alternativa para cada variable, que se estdn considerando. La suma de los valores
individuales, de coeficientes conduce a la identificacién de la mejor alternativa.

La alternativa que tenga mayor puntuacion sera la mas benéfica desde el punto de vista ambiental del
proyecto. Esto no significa que las otras alternativas pudieran ser viables también, ya que pueden existir
otras que también sean benéficas. Algunas alternativas pueden ser consideradas perjudiciales.

11.5. Comparacion Ambiental de las Alternativas
Los componentes ambientales que podrian ser afectados por el proyecto se tomaron del resultado del
Listado Ambiental Simple, que consta en la Tabla 19.

En los siguientes numerales se desarrolla el método de Escala y peso.

11.5.1. Determinacion de los Coeficientes de

Importancia Relativa (CIR)
Conforme a la metodologia descrita, en el contexto de area de influencia ambiental del proyecto y de las
caracteristicas de la alternativa del mismo se procedid a efectuar la estimacién de los Coeficientes de
Importancia Relativa (CIR) para los componentes ambientales, los resultados constan en la Tabla 20.

Conforme a los resultados obtenidos, en orden descendente de magnitud se indican en la Tabla 5.5,
cada uno de los Coeficientes de Importancia Relativa, con su respectivo valor.
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De todos los componentes ambientales, los de mayor peso en orden decreciente son:

Cambios en la calidad de vida de la poblacidon 8,5
Generacién de empleo 8,3
Modificacion del estrato vegetal 6,7
Molestias a la fauna 6,7
Generacién de riesgos sanitarios 6,5
Calidad del agua 6,3
Zona de recreacion 5,5
Zonas ambientales sensibles 55

Los otros indicadores ambientales tienen un peso menor a los anteriormente anotados.
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Tabla 25 Coeficientes de Importancia Relativa (CIR)
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Contaminacién de drenajes 1 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0,5 0,5 0,5 0 0 0 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0 5,5 2,2
Calidad del agua 1 0,5 0,5 0,5 1 0,5 0 1 1 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 1 1 1 16,0 6,3
Generacioén de ruido 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0,5 0 0,5 0,5 0 0,5 3,5 1,4
Emisién de particulas y polvo 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0,5 0 0,5 0,5 0 0,5 3,5 1,4
Emisién de gases 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0,5 0 0,5 0,5 0 0,5 3,5 1,4
Cambio en el uso del suelo 1 0,5 | 0,5 0 0,5 0 0 0,5 1 1 1 05 |05 |05 0 0 0,5 1 1 1 0 0,5 | 11,5 4,5
Contaminacién del suelo 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0 0 0,5 1 1 1 0,5 0,5 0,5 0 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 11,0 4,3
Modificacion del estrato vegetal 1 1 1 05 | 05 0 0 1 1 1 1 1 05 |05 |05 1 1 1 1 1 0,5 1 17,0 6,7
Molestias a la fauna 1 1 1 0,5 0,5 0 0 1 1 1 1 1 0,5 0,5 0,5 1 1 1 1 1 0,5 1 17,0 6,7
Zona de recreacion 1 0,5 0,5 0 0,5 0 0 1 1 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 1 0,5 1 14,0 5,5
Zonas ambientales sensibles 1 0,5 | 0,5 0 0,5 0 0 1 1 1 1 0,5 05|05 1|(05]| 05105 1 1 1 0,5 1 14,0 5,5
Zona de uso publico 1 0,5 0,5 0 0,5 0 0 1 1 1 1 0,5 0,5 0 0 0,5 0,5 1 1 1 0,5 0,5 12,5 4,9
Alteracion del transito de vehiculos y peatones 1 0 0 0 0 0 0 0 05 | 0,5 0 0 0 0 0 0 0 05 |05 |05 0 0,5 4,0 1,6
Generacidn de expectativas 1 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0,5 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0,5 5,5 2,2
Quejas y reclamos 1 0,5 0,5 0 0 0 0 0,5 0,5 0,5 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 7,5 3,0
Protestas y oposicién de la comunidad 1 05 | 05 0 0 0 0 0,5 1 1 0 0 0 0 0 05 | 05 1 1 1 0 1 9,5 3,8
Cambios en la calidad de vida de la poblacién 1 1 1 1 1 0,5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 21,5 8,5
Generacién de empleo 1 1 1 1 1 0,5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,5 1 21,0 8,3
Incremento de la plusvalia y calidad urbana 1 05|05 |05 0 0 1 1 1 1 051|05]05|05]|05]|05]05 1 1 1 0 1 14,0 5,5
Generacidn de riesgos sanitarios 1 1 0,5 0,5 0 0 1 1 1 1 1 1 1 05 |05 ] 05 1 1 1 1 05 | 05 | 16,5 6,5
Riesgos de accidentes a terceros 1 0,5 0,5 0,5 0 0 0,5 0,5 1 1 0,5 0,5 0,5 0 0 0,5 0,5 1 1 1 0,5 1 12,5 4,9
Accidentes laborales 1 0,5 0 0,5 0 0 0,5 0,5 1 1 0,5 0,5 0,5 0 0 0,5 0,5 1 1 1 0,5 1 12,0 4,7
Nominal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0
TOTAL 253,0 | 100,0
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Tabla 26
Peso de los Indicadores Ambientales del Proyecto

N° COMPONENTE AMBIENTAL PESO
1 Cambios en la calidad de vida de la poblacion 8,5
2 Generacidn de empleo 8,3
3 Modificacidn del estrato vegetal 6,7
4 Molestias a la fauna 6,7
5 Generacion de riesgos sanitarios 6,5
6 Calidad del agua 6,3
7 Zona de recreacion 5,5
8 Zonas ambientales sensibles 5,5
9 Incremento de la plusvalia y calidad urbana 5,5
10 Zona de uso publico 4,9
11 Riesgos de accidentes a terceros 4,9
12 Accidentes laborales 4,7
13 Cambio en el uso del suelo 45
14 Contaminacioén del suelo 43
15 Protestas y oposicion de la comunidad 3,8
16 Quejas y reclamos 3,0
17 Contaminacion de drenajes 2,2
18 Generacion de expectativas 2,2
19 Alteracion del transito de vehiculos y peatones 1,6
20 Generacion de ruido 1,4
21 Emisién de particulas y polvo 1,4
22 Emisidn de gases 1,4

11.5.2. Determinacion de los Coeficientes de Seleccion
Ambiental (CSA)

Las calificaciones de los CSA estan resumidas en los cuadros que se presentan a continuacién. Hay que
sefialar que para efectuar la estimacion de los diversos CSA, se tomaron en cuenta las alternativas propuestas
y la “No Accién”.

Los resultados de la calificacién son los siguientes:

INDICADOR No.1. Contaminacion de drenajes

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accion SUMA CSA
No Accién 1 0,5 1 2,5 41,7
Alternativa 1 1 0 0 1,0 16,7
Alternativa 2 1 1 0,5 2,5 41,7
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
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INDICADOR No. 2. Calidad de agua

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accién 1 0,5 1 2,5 41,7
Alternativa 1 1 0 0 1,0 16,7
Alternativa 2 1 1 0,5 2,5 41,7
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
INDICADOR No. 3. Generacion de ruido

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accion 1 1 1 3,0 50,0
Alternativa 1 1 0,5 0 1,5 25,0
Alternativa 2 1 0,5 0 1,5 25,0
Nominal 0 0
TOTAL 6,0 100,0
INDICADOR No. 4. Emisidon de particulas y polvo

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accion 1 1 1 3,0 50,0
Alternativa 1 1 0,5 0 1,5 25,0
Alternativa 2 1 0,5 1,5 25,0
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
INDICADOR No. 5. Emision de gases

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accién 1 1 1 3,0 50,0
Alternativa 1 1 0,5 0 1,5 25,0
Alternativa 2 1 0,5 0 1,5 25,0
Nominal 0 0
TOTAL 6,0 100,0
INDICADOR No. 6. Cambios de uso de suelo

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accidn 1 0,5 0,5 2,0 33,3
Alternativa 1 1 0,5 0,5 2,0 33,3
Alternativa 2 1 0,5 0,5 2,0 33,3
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
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INDICADOR No. 7. Contaminacion del suelo

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accion 1 0,5 1 2,5 41,7
Alternativa 1 1 o 0 1,0 16,7
Alternativa 2 1 1 0,5 2,5 41,7
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
INDICADOR No. 8. Modificacion del estrato vegetal
Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accion 1 1 1 3,0 50,0
Alternativa 1 1 0 1,0 16,7
Alternativa 2 1 1 0 2,0 33,3
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
INDICADOR No. 9. Molestias a la fauna
Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accion 1 1 1 3,0 50,0
Alternativa 1 1 0 0 1,0 16,7
Alternativa 2 1 1 2,0 33,3
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
INDICADOR No. 10. Zona de recreacion
Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accion 1 1 1 3,0 50,0
Alternativa 1 1 0 1,0 16,7
Alternativa 2 1 1 0 2,0 33,3
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
INDICADOR No. 11. Zonas ambientales sensibles
Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accidn 1 1 1 3,0 50,0
Alternativa 1 1 0 0 1,0 16,7
Alternativa 2 1 1 0 2,0 33,3
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
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INDICADOR No. 12. Zona de uso publico

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accién 1 0,5 1 2,5 41,7
Alternativa 1 1 0 0 1,0 16,7
Alternativa 2 1 1 0,5 2,5 41,7
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
INDICADOR No. 13. Alteracion de transito vehicular y peatonal

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accion 1 1 1 3,0 50,0
Alternativa 1 1 0 0 1,0 16,7
Alternativa 2 1 1 0 2,0 33,3
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
INDICADOR No. 14. Generacion de expectativas

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accion 1 0 0 1,0 16,7
Alternativa 1 1 0,5 1 2,5 41,7
Alternativa 2 1 0,5 1 2,5 41,7
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
INDICADOR No. 15. Quejas y reclamos

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accién 1 0,5 0,5 2,0 33,3
Alternativa 1 1 0,5 0,5 2,0 33,3
Alternativa 2 1 0,5 0,5 2,0 33,3
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
INDICADOR No. 16. Protestas y oposicion de la comunidad

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accion 1 1 1 3,0 50,0
Alternativa 1 1 0 0 1,0 16,7
Alternativa 2 1 1 0 2,0 33,3
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
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INDICADOR No. 17. Cambios en la calidad de vida de la poblacién

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accién 1 0 0 1,0 16,7
Alternativa 1 1 0 1 2,0 33,3
Alternativa 2 1 1 1 3,0 50,0
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
INDICADOR No. 18. Generacion de empleo

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accidn 1 0 0 1,0 16,7
Alternativa 1 1 0 1 2,0 33,3
Alternativa 2 1 1 1 3,0 50,0
Nominal 0 0
TOTAL 6,0 100,0
INDICADOR No. 19. Incremento de la plusvalia y calidad urbana

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accion 1 0 0 1,0 16,7
Alternativa 1 1 0 1 2,0 33,3
Alternativa 2 1 1 1 3,0 50,0
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
INDICADOR No. 20. Generacion de riesgos sanitarios

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accién 1 0,5 1 2,5 41,7
Alternativa 1 1 0 0 1,0 16,7
Alternativa 2 1 1 0,5 2,5 41,7
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
INDICADOR No. 21. Riesgos de accidentes a terceros

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accion 1 0,5 1 2,5 41,7
Alternativa 1 1 0 0 1,0 16,7
Alternativa 2 1 1 0,5 2,5 41,7
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
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INDICADOR No. 22. Accidentes laborales

Nominal Alternativa 2 Alternativa 1 No accién SUMA CSA
No Accion 1 1 1 3,0 50,0
Alternativa 1 1 0,5 0 1,5 25,0
Alternativa 2 1 0,5 0 1,5 25,0
Nominal 0 0 0
TOTAL 6,0 100,0
11.5.3. Elaboracion de la Matriz Final de Coeficientes

De acuerdo a la metodologia formulada, se procedié finalmente a la elaboraciéon de la Matriz Final de
Coeficientes (Tabla 27), en el que se obtuvo el resultado de la alternativa 6ptima, desde el punto de vista

ambiental.
Tabla 27
Matriz Final de Coeficientes
COMPONENTE CIR CSA CIR X CSA
AMBIENTAL No accién Alternativa 1 Alternativa 2 No accién Alternativa 1 Alternativa 2
Contaminacion |, 41,7 16,7 41,7 90,6 36,2 90,6
de drenajes
Calidad del 6,3 41,7 16,7 41,7 263,5 105,4 263,5
agua
Generacién de 1,4 50,0 25,0 25,0 69,2 34,6 34,6
ruido
Emisién de
particulas y 1,4 50,0 25,0 25,0 69,2 34,6 34,6
polvo
Emisién de 1,4 50,0 25,0 25,0 69,2 34,6 34,6
gases
Cambio en el 45 333 33,3 333 151,5 151,5 151,5
uso del suelo
Contaminacion | 5 41,7 16,7 41,7 181,2 72,5 181,2
del suelo
Modificacion
del estrato 6,7 50,0 16,7 33,3 336,0 112,0 224,0
vegetal
Molestias a la
6,7 50,0 16,7 33,3 336,0 112,0 224,0

fauna
Zona de 5,5 50,0 16,7 33,3 276,7 92,2 184,5
recreacion
Zonas
ambientales 5,5 50,0 16,7 33,3 276,7 92,2 184,5
sensibles
Zona de uso 49 41,7 16,7 41,7 205,9 82,3 205,9
publico
Alteracion del
transito de 16 50,0 16,7 333 79,1 26,4 52,7
vehiculos y
peatones
Generacién de 22 16,7 41,7 41,7 36,2 90,6 90,6
expectativas
Quejasy 3,0 33,3 33,3 33,3 98,8 98,8 98,8
reclamos
Protestas y
oposicion de la 38 50,0 16,7 33,3 187,7 62,6 125,2
comunidad
Cambios enla
calidad de vida 8,5 16,7 33,3 50,0 141,6 283,3 4249
de la poblacion
Generacién de 8,3 16,7 33,3 50,0 1383 276,7 415,0
empleo
Incremento de 5,5 16,7 33,3 50,0 92,2 184,5 276,7
la plusvaliay
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COMPONENTE CIR CSA CIR X CSA
Gl No accién Alternativa 1 Alternativa 2 No accién Alternativa 1 Alternativa 2

calidad urbana
Generacién de
riesgos 6,5 41,7 16,7 41,7 271,7 108,7 271,7
sanitarios
Riesgos de
accidentes a 4,9 41,7 16,7 41,7 205,9 82,3 205,9
terceros
Accidentes

4,7 50,0 25,0 25,0 237,2 118,6 118,6
laborales

TOTAL 3.814,2 2.292,5 3.893,3

11.5.4.  Seleccién de la Alternativa Optima

Una vez que se han obtenido los resultados en la Matriz Final de Coeficientes, se obtuvo el orden de
seleccion de las alternativas planteadas. Los resultados son los siguientes:

i)

iv)

v)

No Accidén: 3.814 puntos
Alternativa Uno: 2.293 puntos
Alternativa Dos: 3.893 puntos

11.6. Conclusiones

La Alternativa No. 2, formulada para el proyecto Lotizacidn de la Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador,
que considera la ejecucidn del proyecto con la aplicacién de medidas ambientales, es ambientalmente
viable, puesto que presenta resultados mas satisfactorios.

La Alternativa No. 1, es decir, el cambio de uso de suelo para cultivos agricolas se convierte en un
problema serio principalmente por el encarecimiento de la obtencion del recurso agua, dada la ubicacion
geografica, las condiciones climatoldgicas que situan al proyecto dentro de una zona desértica, con poco
presencia de lluvias. Lo que implicaria un gasto considerable en la obtencidn de agua para el cultivo; a
pesar, que las condiciones de suelo por la presencia de arcilla garantizarian la retencién de agua.

La Alternativa No. 0O, es decir, dejar el area susceptible para la expropiacion con la posibilidad que en ella
se reconforme mejore o amplie la linea de conduccidn de gas o hidrocarburos para la Refineria de La
Libertad; es la segunda en importancia por la escaza intervencion ambiental solo existiria remocién de
tierra en el tramo de conduccidn de la linea y la relacién costo beneficio es bastante alta. Sin embargo,
presenta un riesgo ambiental significativo por tratarse del transporte de sustancias altamente
contaminantes y susceptibles a combustionar.

Los impactos ambientales que se generaran por la construccién de la obra son en su gran mayoria
temporales, ya que una vez que concluyan los trabajos de su ejecucion desaparecerdn y los beneficios
ambientales y socioecondmicos para los habitantes seran permanentes y significativos.

En definitiva, la Alternativa No. 2, es la 6ptima desde el punto de vista ambiental.

12. IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES

12.1. Introduccion

La identificacidn y evaluacidn de impactos tiene una gran importancia para el presente estudio, pues solo
a través de una correcta y detallada evaluacidén de éstos se pueden especificar los factores ambientales
gue soportan efectos significativos, permitiendo a la vez especificar acciones concretas para minimizarlos.

En funcion de la identificacion de los impactos ambientales, se disefia el Plan de Manejo Ambiental (PMA),
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el cual es una herramienta de gestion que correctamente aplicada permitird el desarrollo de las
actividades del proyecto disminuyendo la intensidad de los impactos.

La evaluacién de impactos ambientales involucra la identificacion, prediccién e interpretacién de los
impactos que una actividad produce. La metodologia utilizada, toma en cuenta las caracteristicas
ambientales donde se desarrollara el proyecto; es decir la importancia que tienen los factores ambientales
analizados, y las actividades que ejecutara el proyecto. Para la identificacion de los impactos se emplea el
método basado en una matriz de doble entrada que interrelaciona los factores o componentes
ambientales y las acciones o actividades buscando la posibilidad de ocurrencia de los impactos encada
interrelacion. Se complementa con un andlisis descriptivo de los impactos sobre cada componente
ambiental.

12.2. Consideraciones

En el Estudio Ambiental se consideran los impactos potenciales del proyecto, para su construcciéon y
operacion. Es decir se identificaran, caracterizaran, valoraran y evaluaron sus impactos ambientales
durante su fase de Construccién/Operacién y, aquellos impactos que se puedan presentar en Eventos
Emergentes.

12.3. Metodologia

Para la identificacidn de los impactos se utilizé una matriz de interrelacion factor — accién, donde se valora
la importancia de los componentes versus la magnitud asociada a dicha interaccion. Para la evaluacion de
los impactos potenciales se utilizd una matriz causa — efecto, para lo cual se escogieron los factores
ambientales del area de la camaronera y las actividades que generan o podrian generar impactos a los
componentes analizados.

La Magnitud (M) de los impactos se presentan en un rango de 1 a 10 para lo cual, se ha clasificado las
caracteristicas de los impactos, cono se ilustra en la siguiente Tabla:

Tabla 28 Caracteristicas de los Impactos y sus valores para calcular su Magnitud (M)

VALORES DE CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS
NATURALEZA DURACION REVERSIBILIDAD PROBABILIDAD INTENSIDAD EXTENSION
Positivo 1 Temporal 1 A corto plazo 1 Poco probable| 0,10 |Baja 1 Puntual 1
Negativo -1 |Permanente 2 |Alargoplazo] 2 |Probable 0,50 |Media 2 Local 2
Cierto 1 |Alta 3 Regional 3

La descripcidn de las caracteristicas se detalla a continuacion:

® NATURALEZA(N).-Denominadotambiénelcaracterdelmpactopuedeserpositiva (+) o negativa (-),
neutral o indiferente lo que implica ausencia de impactos significativos. Por tanto, cuando
se determinaque:

® Unimpactoesadverso o negativo, se valoracomo-1;y,
® Cuandoelimpacto es beneficioso +1.

®  DURACION (D).- Correspondealtiempo quevaa permanecer el efecto.

® Permanente = el tiempo requerido para la fase deoperacion;
® Temporal=altiemporequeridoparaetapasdeinstalaciény/oreadecuacion

e REVERSIBILIDAD (R).- En funcién de su capacidad de recuperacion:
® Acortoplazo=cuandounimpactopuedeserasimiladoporelpropioentornoen el tiempo;

® Alargo plazo = cuando el efecto no es asimilado por el entorno o si lo es toma un tiempo
considerable.
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e PROBABILIDAD (P).- Riesgo de ocurrencia del impacto y demuestra el grado de certidumbre
en la aparicién del mismo:

® Pocoprobable =elimpactotiene unabaja probabilidad de ocurrencia;
® Probable = el impacto tiene una media probabilidad de ocurrencia;
® C(Cierto=elimpactotiene unaalta probabilidad de ocurrencia.

® INTENSIDAD (l).- Laimplantacion del proyecto y/ o cada una de sus actividades u operaciones,
puede tener efecto particular sobre cada componente.

® Alto =si el efecto es obvio o notable;
® Medio=sielefectoesnotable, perodificil de medirse ode monitorear;
® Bajo =si el efecto es sutil o casi imperceptible.

EXTENSION (E).- Es la extension espacial y geografica del impacto con relacidn al drea de estudio. La escala
adoptada paralavaloraciénes:

® Regional=sielimpactosaledeloslimites del dreadel proyecto;
® |ocal=si seconcentra en loslimites del areadeinfluencia delproyecto;
® Puntual=siel efectoestalimitadoalahuelladelimpacto.

La Valoracion de la Magnitud del Impacto se halla utilizando la siguiente férmula:

M=N=*P(D+R+1+E)

Donde,

M= Magnitud; N= Naturaleza;
P= Probabilidad; | D= Duracién;

R=Reversibilidad; | /=Intensidad;y
E= Extensién

De acuerdo a estos criterios y a la metodologia de evaluacion, los impactos positivos mas altos
tendran un valor de 10 cuando se trate un impacto permanente, alto, local, reversible y a largo
plazo 6 -10 cuando se trate de un impacto de similares caracteristicas pero de caracter perjudicial o
negativo.

A cada factor ambiental escogido para el andlisis se le ha dado un peso ponderado frente al
conjunto de componentes; este valor de importancia lo establece el criterio y experiencia del
consultor a cargo de la elaboracién del estudio. Al igual que la magnitud de los impactos se
presentan en un rango de 1a 10

La Valoracion del Impacto se determina con la siguiente férmula:

V=M=*lIr

Donde,

V=Valoraciondel Impacto; M=Magnitud; e,

Ir= Importancia Relativa

De esta forma, el valor total de la afectacion se dara en un rango de 1 a 100 o de -1 a - 100 que resulta de
multiplicar el valor de importancia del factor por el valor de magnitud del impacto, permitiendo de esta
forma una jerarquizacion de los impactos en valores porcentuales; entonces, el valor maximo de
afectacién al medio estara dado por la multiplicacion de 100 por el nimero de interacciones encontradas
en cada analisis.
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En la Tabla 29 se expone el Rango producto de la valoracién del impacto y la Significancia correspondiente
a cada rango. Estos valores son determinantes para la Evaluacién del Impacto, el cual quedarad ilustrado en
la Matriz de Evaluacion de Impactos.

Tabla 29 Rango de Valoracidn y su correspondiente Nivel de Significancia de los Impactos

RANGO | SIGNIFICANCIA

0-20 = No significativo
21 —-40 | = Poco significativo
41 - 60 | = Medianamente significativo

61 —80 | = Significativo
81-100 | = Muy significativo

Para este estudio evaluaremos y valoraremos los potenciales impactos que pueden generar las actividades
del proyecto en la Fase de Operacion; vy, los potenciales impactos que se podrian generar algin evento
emergente.

12.4. Evaluaciony Valoracion de Impactos durante las fases de

Construccion y Operacion

En funcidn del estudio del area, se seleccionaron los componentes ambientales que seran o podran ser
afectados por las actividades del proyecto. Estos fueron valorados en funcién de la importancia que tienen
cada uno en el area de influencia analizada, el valor de la importancia se determind segun criterios
técnicos, obteniendo al final un valor promedio de la importancia de cada componente o factor ambiental
analizado.

En la siguiente tabla se ilustra la Importancia relativa de los Componentes Ambientales analizados para la
fase de construccion:

Tabla 30 Importancia Relativa de los Componentes Ambientales durante las Fases de Construccion y

Operacidn
VALORACION DE 1 A10
COMPONENENTES AMBIENTALES VALORACION | VALORACION
(Construccion) | (Operacion)
Olores 0 0
- Calidad Ruido 8 8
Atmosférico del aire BM10 8 8
CcO2 7 0
Calidad del suelo 8 8
Suelo Paisaje 7 0
Agua Calidad de Agua 0 7
Flora Densidad 8 0
Fauna Habitat 8 0
Socio-Economia Empleo 9 9
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12.5. Identificacion de Impactos

12.5.1. Actividades del Proyecto

Los trabajos de construccién se inician mediante actividades de movimiento de tierras, para la extraccién
de material pétreo, que comprenden: excavaciones, control del material excavado, almacenamiento
temporal, transporte de material excavado y deposito de material pétreo para la conformacion de vias de
acceso principal y secudarias. Aicionalmente, se realizardn excavaciones para la colocacién de postes de
alumbrado publico; asi como, intalacion de sistemas de conduccion de agua potable y servida. Cada solar
serd tambien demarcado hasta ser entregado de manera oficial a su propietario.

Debido a estas acciones se generan diversos impactos, sobre el medio, tales como: ruido, polvo, alteracién
de habitat, paisajes, etc., que tienen un periodo de duracion de pocos dias, pero que deben ser analizados
en la etapa constructiva. De igual forma durante la etapa operativa se generaran desechos comunes tanto
liqguidos como soélidos que deben ser manejados adecuadamente, lo que implica adicionalmente en
labores de adecuacién de areas verdes, aceras y bordillos, que acarrean la emisidn de ruido y material
particulado.

En funcion de la descripcion del proyecto, se determinaron las actividades que generaran impactos

directos e indirectos en el drea de influencia, estas se agruparon en funcién de sus caracteristicas y los
impactos que generarian, los cuales se muestran en la siguiente Tabla:
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Tabla 31 Lista de Actividades e Impactos generados durante la Fase de Construccion y Operacion

ACTIVIDADES IMPACTOS

Emision de Ruido

Emision de polvos y particulas
Emision de gases de combustion
Calidad del suelo

Alteracion de paisaje

Afectacion a la flora

Afectacién a la fauna
Generacién de empleo

Construccion de Lotizacion

Operacion de Lotizacién Emision de Ruido

Emision de polvos y particulas
Calidad de Agua

Generacién de empleo

12.5.2. Analisis de Impactos sobre el medio Fisico durante
las Actividades de Construccion y Operacion

12.5.2.1. Calidad del Aire

El uso de maquinaria pesada para la extraccion de material pétreo con el objeto de lograr la excavacion y
nivelacion del suelo, siendo estos que provocaran alteraciones en la calidad del aire por la emisién de
gases contaminantes (CO2) a la atmésfera, producto de la utilizacién de maquinaria; y, por las emisiones
fugitivas de polvo (PM10) producto del moviendo de tierras, durante la construccion. Los impactos por
emisiones a la atmdsfera seran de tipo negativo, a corto plazo, cierto, temporal, de intensidad media y
puntual; en la etapa de construccidén. De igual manera se presentaran dos de dichos efectos (ruido y
material particulado) por labores de mantenimiento de calles, aceras y bordillos en la fase de operacién
del proyecto.

Los niveles de ruido ambiente estdn asociados a la operacién de maquinaria pesada y otros equipos. Si se
realiza un mantenimiento periddico de la maquinaria, los niveles de ruido esperados seran bajos; sin
embargo el incremento de estos puede ser perceptible primordialmente para los operadores de dichos
equipos (ruido laboral), logrando ser mitigados si se aplican medidas de seguridad, como el uso de Equipos
de Proteccion Personal EPP (protectores de oido — orejeras) por parte de los operadores de la maquinaria.
El impacto por ruido serd negativo, temporal, reversible a corto plazo, cierto, de intensidad media y
puntual.

12.5.2.2. Suelo

Las actividades de movimientos de tierras (etapa de construccion), alteraran la calidad del suelo,
generando un impacto negativo, permanente, a largo plazo, cierto, de intensidad alta y localizado.

Las condiciones del paisaje se alteraran considerablemente puesto que en el sitio donde se implantara el
proyecto se realizaran excavaciones para la adecuacion del sitio e implementacion de calles, avenidas,
solares y espacios comunales. Asi como, la construccion de viviendas familiares, por ende al alterarse
radicalmente el suelo, la consecuencia logica de esta accidon genera el caracter de los impactos con
caracteristicas negativas, permanente, a largo plazo, cierto, de intensidad alta y localizado, durante la fase
de construccion. En la fase de operacidn se valoran con el mismo caracter de negativo, cierto, temporal, a
corto plazo, de intensidad media y puntual la generacion de desechos sdlidos, que deben ser manejados
adecuadamente para evitar la proliferacion de vectores.
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12.5.2.3. Agua

En la fase de construccién no se veran afectados los cuerpos de agua; ya que, en esta etapa los usos
destinados se orientan a la conformacién de fragua de hormigdn, enlucidos, hidratacion de fuentes
generadoras de polvo. No asi, en la fase de operacion donde la caracteristicas de estos impactos son
negativos, cierto, temporal, a corto plazo, de intensidad media y puntal; asociados a la generacion de
aguas residuales domésticas, provenientes de servicios higiénicos.

12.5.3. Analisis de Impactos sobre el medio Bidtico durante
las Actividades de Construccion y Operacion

12.5.3.1. Flora

En general, la flora sera afectada en menor intensidad, cuando se trabaje en el sector; ya que, el drea ha
sido intervenida para el mismo propdsito de extraccion de materiales de construccién; asi como, la
implementacion de infraestructura (vias y accesos). Se producirian impactos adversos de intensidad media
y de cardcter permanente, sino se considera el control técnico sobre los cuidados a la escasa vegetacién
del sitio. Los impactos serdn ciertos, negativos, reversible a largo plazo, de intensidad media y locales. Se
considera en este aspecto de la Lotizacidén de la Urbanizacidn Centro de Viajes Ecuador, ha disefiado un
sistema de dreas verdes que abarca 113.020,30 m?2, cubriendo el 11,58% de la superficie total del
proyecto.

12.5.3.2. Fauna

La actividad mas significativa sera el movimiento de tierras que provocaria la generacidon de ruido
afectando a las poblaciones, provocando su huida, alteraciones y stress a varios elementos de la fauna
terrestre. Los impactos al componente faunistico, debido a las actividades en la Fase de Construccion,
serdn negativos, de intensidad media, permanentes, reversibles a largo plazo y, localizado. Ante este
evento se prevee la implementacién del Plan de rescate, proteccion y liberacidon de especias, a pesar que
las especies identificadas en el drea de estudio son escazas.

12.5.4. Analisis de Impactos sobre el medio Socio-
Economico producto de las Actividades de Construccion y
Operacion

Es necesario evaluar la situacién desde una perspectiva que relacione a las comunidades cercanas y los
beneficios que generara la cosntruccion y operaciéon del proyecto.

12.5.4.1. Empleo

Para la ejecucion de los trabajos de construccién y operacién, se necesita un determinado numero de
personal, que por la facilidad de contar con la Poblacion de San Vicente y El Morrillo, se debe contratar
mano de obra local. Se generaria un impacto de tipo positivo, a corto plazo, cierto, temporal, de
intensidad alta y local.

12.5.5. Evaluacion de Impactos
A continuacion se ilustran los resultados de la evaluacion, mediante matrices empleadas para el efecto:
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12.5.5.1.

componente ambiental.
muestra en la Tabla 32.

Matriz de Identificacion de Impactos

La Matriz de Identificacidon de Impactos identifica la probabilidad de un impacto sea negativo o positivo,
causado por la accién de realizar una actividad durante la Construccion del proyecto sobre el factor o

El resultado de la Matriz de Identificacion para esta fase de Operacion, se

Tabla 32 Matriz de Identificacion de Impactos - Fases de Construccion y Operacion

Construccion de

Operacion de

Componentes Ambientales Lotizacion Lotizacién
Atmosférico Calidad del Olores

aire Ruido X
PM10 X
C02 X

Suelo Calidad del suelo X X
Paisaje X

Agua Calidad de Agua X
Flora Densidad X
Fauna Habitat X

Socio- Economia Empleo X X
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12.5.5.2.

ambiental. Su caracterizacion va conforme

Matriz de Caracterizacion de Impactos

A continuacidon se muestra la matriz de caracterizacion de impactos por actividad y componente

las caracteristicas detalladas en

componentes ambientales durante las fases de: Construccién y Operacién.

los analisis de los

Tabla 33 Matriz de Caracterizacion de Impactos - Fases de Construccion y Operacion

Componentes Ambientales , , i i
CONSTRUCCION DE LOTIZACION [OPERACION DE LOTIZACION
NEGATIVO CIERTO NEGATIVO CIERTO
Ruido TEMPORAL C.PLAZO TEMPORAL C.PLAZO
MEDIA PUNTUAL MEDIA  PUNTUAL
Atmosférico NEGATIVO CIERTO NEGATIVO CIERTO
; : PM10 TEMPORAL C.PLAZO TEMPORAL C.PLAZO
Calidad del aire MEDIA LOCAL MEDIA PUNTUAL
NEGATIVO CIERTO
Cco2 TEMPORAL C.PLAZO
MEDIA LOCAL
Calidad del NEGATIVO CIERTO NEGATIVO CIERTO
PERMANENTE L.PLAZO TEMPORAL C.PLAZO
Suel suelo ALTO PUNTUAL MEDIAPUNTUAL
uelo NEGATIVO CIERTO
Paisaje PERMANENTE L.PLAZO
ALTA LOCAL
NEGATIVO CIERTO
Agua Calidad de Agua TEMPORAL C.PLAZO
MEDIA PUNTUAL
NEGATIVO CIERTO
Flora Densidad TEMPORAL L. PLAZO
MEDIA LOCAL
NEGATIVO CIERTO
Fauna Habitat TEMPORAL L. PLAZO
MEDIA LOCAL
POSITIVO CIERTO POSITIVO CIERTO
Socio- Economia Empleo TEMPORAL C.PLAZO TEMPORAL C.PLAZO
ALTA LOCAL ALTA LOCAL

12.5.5.3. Matriz de Valoracion de Impactos

En la Tabla 30 se valoran los resultados del analisis de cada impacto por actividad durante la etapa de
construccién y operacion. Es decir empleando las férmulas de Magnitud del Impacto por la Importancia
Relativa asumida a cada componente ambiental, tenemos como resultado la siguiente valoracion:

12.5.5.4. Matriz de Evaluacion de Impactos

La matriz de evaluacidon nos demuestra la significancia de cada impacto en relacion a la actividad por cada
componente ambiental. Su valor de significancia corresponde a los establecidos en los rangos de
valoracion demostrados en la Tabla 29.

En las Tablas 32 y 32, se indican los resultados de esta matriz.
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Tabla 34 Matriz de Valoracion de Impactos - Fase de Construccion

o iy
COMPONENTES Construccién de 2 Total por % de Afzt:taclon
AMBIENTALES Lotizacion componente P
componente
Olores 0 0 0
Atmosférico Ruido = =5 =
PM10 -40 -40 -40
CO2 -40 -40 -40
Suelo Calidad del suelo -72 -72 -72
Paisaje -63 -63 -63
Flora Densidad -56 -56 -56
Fauna Habitat -56 -56 -56
Socio-Economia| Empleo 63 63 63
2 Total por acciéon -299
Maximo de
afectacién 800
% de
afectacion -37,38

Tabla 35 Matriz de Evaluacion de Impactos - Fase de Construccion

COMPONENTES AMBIENTALES Construccion de Lotizacién
Olores
Calidad Ruido -PS
Atmosférico del aire PM10 -PS
Cc02 -PS
Calidad del suelo -S
Suelo —
Paisaje -S
Flora Densidad -MDS
Fauna Habitat -MDS
Socio-Economia Empleo S
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Tabla 36 Matriz de Valoracion de Impactos - Fase de Operacion

o L
COMPONENTES Operacién de 2 Total por o de Afzitaclon
AMBIENTALES Lotizacion componente P
componente
Olores 0 0
Atmosférico Ruido 35 35 35
PM10 -35 -35 -35
CO2 0 0 0
Suelo Calidad del Suelo -35 -35 -35
Agua Calidad de Agua -35 -35 -35
Flora 0 0 0
Fauna Habitat 0 0 0
Socio-Economia Empleo 63 63 63
2 Total por acciéon -77
Méaximo de
afectacion 500
% de
afectacion -6,49

Tabla 37 Matriz de Evaluacion de Impactos - Fase de Operacion

COMPONENTES AMBIENTALES Operacién de Lotizacion
Olores
Calidad Ruido -PS
Atmosférico del aire PM10 -PS
Cc02
Calidad del suelo -PS
Suelo —
Paisaje
Agua Calidad de Agua -PS
Flora Densidad
Fauna Habitat
Socio-Economia Empleo S
12.5.5.5. Analisis de los resultados de la Matriz

Una vez realizado el analisis de valoracion de los impactos para la fase de construccion, el maximo valor de
afectacién negativa al medio (componentes) por las actividades del proyecto seria de — 800 (- 100
unidades * 8 interacciones) cuando todos los impactos presentan las caracteristicas mas adversas; de esto,
el valor resultante para el proyecto en andlisis es de -299.0 que presentan un impacto porcentual negativo
de —37.38%.

Del total de factores analizados, 7 (87.5 %) presentan impactos de cardcter negativos y solamente un 12.5
% reflejan impactos positivos.

En la figura 17, se observa que los factores ambientales que mostraran una mayor afectacion negativa
son: la calidad del suelo (-72 unidades), paisaje (-63 unidades), la flora (-56 unidades), la fauna (-56

143



unidades), ruido (-35 unidades), material particulado (-40 unidades); y, gases de combustién (-40
unidades).

80
60
40

20

0

C el d Empleo
-20
-40

Fig.17 Afectacion Ambiental en la fase de Construccidn del Proyecto

El proyecto en forma global, va a generar 1 impacto de caracter benéfico Significativos (S).

Los impactos negativos que en un total seran 7 de los 8 identificados, de los cuales:
e 2 seran Significativos,
e 2 seran Medianamente Significativos (MDS); y,
e 3 Poco Significativos.

Con respecto al analisis de valoraciéon de los impactos para la fase de operacion, el maximo valor de
afectacidn negativa al medio (componentes) por las actividades del proyecto seria de =500 (-100 unidades
*5 interacciones) cuando todos los impactos presentan las caracteristicas mas adversas; de esto, el valor
resultante para el proyecto en anadlisis es de  -77 que presentan un impacto porcentual negativo de —
6,49%.

Del total de factores analizados, 4 (80 %) presentan impactos de caracter negativos y un 20% reflejan
impactos positivos.

En la figura 18, se observa que los factores ambientales que mostraran una mayor afectacion negativa

son: ruido (-35 unidades), material particulado (-35 unidades), Calidad del Suelo (-35 unidades); y, Calidad
de Agua (-35 unidades).
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Fig. 18 Afectacion Ambiental en la fase de Operacion del Proyecto

El proyecto en forma global, va a generar 1 impacto de cardcter benéfico Significativos (S).

Los impactos negativos que en un total seran 4 de los cuales:
e 4 Poco Significativos

12.5.5.6. Conclusion

El impacto que la ejecucién del proyecto, en la etapa de Construccion, tendrd sobre el conjunto de
factores ambientales serd Poco Significativo (3 interacciones). Siendo tres de los componentes los
afectados por impactos significativos deteriorados, principalmente el fisico en lo que respecta a los suelos;
obviamente por tratarse de una actividad constructiva de un complejo urbanistico. Asi mismo se vera
afectado el paisaje; y, finalmente de caracter benéfico y significativo encontramos la generacién de
empleo. En los impactos medianamente significativos encontramos afectaciones a la flora y la fauna.
Impactos poco significativos a la calidad del aire (Ruido, PM10; y, CO2).

En la fase de operacidn encontramos exclusivamente 4 impactos Poco Significativos (Ruido, Material
Particulado, Calidad del Suelo; y, Calidad de agua), vinculados con las labores de mantenimiento y
generacion propia de desechos sdlidos comunes y desechos liquidos. Estos impactos son pocos
significativos dado que el mantenimiento se realizard demanera manual sin la utlizacién de maquinaria
pesada. Asociados a estos tenemos el ruido, el material particulado que se producird por el barrido,
acarreo de carretilas y demas implementos como escobas y palas para la recoleccién de desperdicios. En
cuanto a la calidad del suelo en vista que el suelo de la zona es rico en arcilla este debe ser mejorado con
materia organica para dar sustento a las especies forestales nativas que seran colocadas en las areas
verdes y obviamente estd implica el suministro de agua. En el momento de la operacién los sistemas de
abastecimiento de agua potable seran independientes para cada lote con suministro mediante tanquero a
cisternas instaladas; y, asi mismo las descargas de aguas servidas seran independientes de cada lote a un
pozo séptico (para el caso de construcciones de 1 sola planta); o, al sistema rotoplas (para construcciones
de 2 plantas).
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13. ANALISIS DE RIESGOS

Los peligros ambientales (situaciones de riesgo) son identificados y evaluados en base a dos escenarios de
calificacion: Riesgos Operacionales y, Riesgos Ambientales. Una vez identificados los riesgos, se procedera a

su respectiva evaluacion, para lo cual se considerara la siguiente metodologia:

- Evaluacion de la Severidad del Riesgo:
1 Bajo: No causa dafio significativo al medio ambiente. Puede ser mitigado y controlado con recursos

propios/ No hay dafios fisicos de persona / Dafios materiales insignificantes.

2 Moderado: Dafio al medio ambiente en el sitio de trabajo. Puede ser mitigado / Lesiones leves al
personal / Dafios materiales poco significativos.
3 Alto: Dafio severo al medio ambiente. Puede ser mitigado / Lesiones graves al personal / Dafios

materiales significativos.
4 Critico: Dafio irreversible al medio ambiente en el sitio o fuera de sus limites / Lesiones

irreparables

- Evaluacién de la Probabilidad del Riesgo:

1 Improbable: El dafio o accidente ocurrira raras veces.

2 Probable: El dafio o accidente ocurrird en algunas ocasiones.

3 Frecuente: El dafio o accidente ocurrira siempre o casi siempre.

Determinacién de la Significancia de los Riesgos: Se calculard como el producto de su severidad por la
probabilidad, de acuerdo al siguiente andlisis:

PROBABILIDAD SEVERIDAD
112 3 |4
1 112 3 |4
2 416 |8
3 619 |12

Los riesgos en situaciones de emergencia cuya significancia sea menor o igual a cuatro, se constituyen en
riesgos tolerables. Los riesgos en situacidon de emergencia cuya significancia sea mayor que seis, se
constituyen en riesgos no tolerables (significativos) para la organizacién. Ademas, se tomd en cuenta para el
Analisis del Riesgo Ambiental la Norma UNE 150008 publicada por la Asociacion Espafiola de Normalizacién y
Certificacion AENOR.

En la Tabla 38 se demuestra la jerarquizacién del riesgo determinado:

Tabla 38 Jerarquizacion del Riesgo Determinado

RIESGO

ACCION REQUERIDA

Tolerable

No se necesita mejorar la accidn preventiva. Sin embargo se deben considerar soluciones masrentablesomejorasque
no supongan una carga econémica importante. Se requieren comprobaciones periddicas para asegurar que se

mantiene la eficacia de las medidas de control.

Significativo

No se debe empezar el trabajo hasta que se hayareducido el riesgo. Puede que se precisen recursos considerables para
controlar el riesgo. Cuando elriesgo corresponda a un trabajo que se estd realizando, debe remediarse el problema en
untiempominimo. Las principales medidas de prevencidny minimizacidn de riesgos significativos, se estableceran en el

Plan de Contingencias respectivo.
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13.1. Riesgos Ambientales Inducidos

13.1.1. Riesgos Exdgenos
Se analizo el riesgo ambiental exdgeno al que estaria sometida el area de influencia del Proyecto, en funcién
del proceso natural que lo origina.

En cuanto a los riesgos exdgenos tenemos los siguientes:

13.1.1.1. Riesgos Climaticos
De los principales riesgos climaticos que afectarian las operaciones del Proyecto y su entorno ambiental se
encuentra el “Fendmeno del Nifio” o “El Nifio Oscilacion Sur ENSO”, el cual es un sindrome climatico,
erraticamente ciclico, que consiste en un cambio en los patrones de movimientos de las masas de aire
provocando, en consecuencia, un retardo en la cinética de las corrientes marinas "normales",
desencadenando el calentamiento de las aguas sudamericanas; provoca estragos a escala mundial, afectando
a América del Sur, Indonesia y Australia. En todo caso, el analisis de riesgo para este fendmeno es el
siguiente:
e Agente: Climatico;
® Frecuencia: Erraticamente Ciclico;
® Duraciéon: de 1 a 2 afios;
® Area de Riesgo: Golfo de Guayaquil y Costa Continental Ecuatoriana y del Pacifico Oriental;
® |ntensidad: La intensidad de este Fendmeno se ha clasificado como: Débil, Moderado, Fuerte,
Muy Fuerte y Extraordinario. El Fendmeno de El Nifio de 1997-1998 se lo ha clasificado como
Extraordinario, por cuanto, entre otros criterios, los efectos causados por las Inundaciones y
embates del mar dejaron 293 victimas; 6.278 familias damnificadas; 5,000 viviendas
destruidas, 2.881.6 millones de ddlares en pérdidas, 3.312 Km. de vias afectadas;

® Velocidad de Ataque: Gran velocidad;
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13.1.1.2. Riesgos Sismicos
Si se compara el impacto de los desastres en la historia del Ecuador, son los terremotos los eventos de origen
natural que ocasionaron las consecuencias mas graves, sobre todo en lo que se refiere al nUmero de victimas.

Dos sismos con una intensidad estimada en Xl golpearon el pais durante los ultimos cuatro siglos. El primero,
en 1797, ocurrié en provincia de Tungurahua y, segun los documentos histdricos, destruyé completamente la
ciudad de Riobamba y muchos pueblos cercanos. Se considera a este evento como el mas destructivo y uno
de los de mayor magnitud en toda la historia ecuatoriana.

Esta catastrofe causo efectos secundarios como deslizamientos devastadores, apertura de un sinniumero de
grietas, represamiento de varios rios, hundimientos y levantamientos de tierra. El nimero de fallecidos se
estimé entre 13000 y 31000. Como es obvio suponer, el impacto social y econédmico de este terremoto fue
incalculable y perturbd notablemente al gobierno de la Real Audiencia de Quito.

El segundo terremoto de intensidad Xl| tuvo su epicentro en el Sur de Colombia. En el Ecuador, las
consecuencias fueron graves pero menores a las de 1797. Los efectos fueron severos en la provincia del
Carchiy se lo sinti6 hasta Ibarra.

La figura 20 muestra los sectores que fueron afectados gravemente por terremotos de intensidad superior a
VIII (en la escala Mercalli modificada) desde 1541 hasta 1998. De manera general se observa que los eventos
teldricos mayores ocurrieron en la region andina desde la provincia de Chimborazo, al Sur, hasta la provincia
de Tulcan, al Norte.

En la provincia de Santa Elena no se registran terremotos de gran magnitud para el periodo de andlisis
indicado anteriormente.
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Fuente: “Los desastres, un reto para el desarrollo - 2001 (Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional).
Fig.2 Terremotos con intensidades Superiores a VIl en el Ecuador.

13.1.1.3. Riesgos de Tsunami o maremoto
La ilustracién 19 muestra la amenaza sismica en el Ecuador y el peligro de tsunami o maremoto. Este mapa
ha servido referencia para las normas sobre las edificaciones en el pais por lo que se encuentra en el Cédigo
Ecuatoriano de Construccion (CEC 2000). Esta zonificacion ha sido realizada en base a la aceleracién maxima
efectiva en roca esperada para el sismo de disefio. La aceleracidon esta expresada como fraccion de la
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aceleracién de la gravedad. Este factor varia de 0.15 (zona | de menor peligro) a 0.40 (zona IV de mayor
peligro).

Tanto Santa Elena como, la ubicacion del proyecto presentan el factor de gravedad de menor ante el peligro
con respecto a tsunamis o maremotos; ya que, la ubicacion del mismo es fuera de la linea de costa a una
altitud promedio de 29 m.s.n.m.; y, a una distancia aproximada de 7 Km.

Amenaza sismica y de tsunami
en El Ecuador
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Fuente: “Los desastres, un reto para el desarrollo - 2001 (Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional).
Fig.21 Amenaza Sismica y de Tsunami en el Ecuador.

13.1.1.4. Riesgos de Erosion y Estabilidad
Respecto a la estabilidad de la zona de influencia del proyecto, hay que considerar varios criterios que
influyen en los movimientos en masa, entre ellos estdn: el grado de pendiente, la extensidn de las vertientes,
las formaciones geoldgicas subyacentes, las precipitaciones (cantidad y reparticion anual), la presencia de
fallas, la ocurrencia de sismos, y también el uso antrépico de los suelos.

Al igual que las inundaciones, el exceso excepcional de precipitaciones durante los meses del fendmeno de
“El Nifilo” produce un sinnumero de deslizamientos aislados. Es importante destacar que no son siempre los
mismos sectores los afectados ya que cada episodio de “El Nifio” tiene caracteristicas peculiares.

De la informacidn obtenida de la figura 22, se puede afirmar que el nivel de riesgos es uno en la Peninsula de
Santa Elena y especificamente en el sector del proyecto. Esto se debe a que la longitud de las cuencas es
relativamente pequefia y de caracter invernal, adicionalmente, todo el estrato de formacién del suelo es
sedimentario principalmente de arenisca y arcilla.
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Fig.2 Nivel de Amenaza por deslizamiento.

13.1.1.5. Riesgos Antropicos
Entre los riesgos antropogénicos tenemos los siguientes que podrian ocurrir si no se toman las precauciones
o contingencias que ameritan:

e La inseguridad para la ciudadania se ha convertido en un costo mds a tenerse en cuenta en los
procesos productivos y de comercializacidn; asi como, en una perturbacién al medio ambiente por

las medidas de seguridad asumidas.

Tabla 38 Andlisis de Riesgos Exdgenos del Proyecto

Riesgo Pr. |Sev. |Significancia | Jerarquizacion
Inundacion 1 3 3 Tolerable
Terremotos 1 3 3 Tolerable
Tsunami 1 2 2 Tolerable
Erosién y Estabilidad 1 1 1 Tolerable
Antropicos (Inseguridad) 1 2 2 Tolerable
Pr= Probabilidad de ocurrencia del riesgo; Sev.= Severidad del riesgo

13.1.2. Riesgos Endogenos
Se analizo el riesgo ambiental enddgeno al que estaria sometida el area de influencia del Proyecto, en
funcidén de las actividades propias del proyecto.

En cuanto a los riesgos enddgenos tenemos los siguientes:
e Explosiones
e Incendios

Fallas Mecdnicas (equipos)

Fallas Operacionales y Ocupacionales
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13.1.2.1. Explosiones
No aplica ya que para el presente proyecto dichas actividades que incluyen utilizacién de explosivos se
encuentran descartadas.

13.1.2.2. Incendios
Los incendios no aplican para el presente proyecto ya que su actividad se circunscribe al movimiento de
tierras con maquinaria pesada y no es susceptible de usar en la zona del proyecto ningun tipo de fuego libre.

13.1.2.3. Fallas Mecanicas (equipos)
Los riesgos por fallas mecénicas (equipos) de las actividades del proyecto, van en funcién de: i) Construccion
de la Lotizacién (desde la Extraccién de material pétreo, acarreo y disposicién del material en las vias
principales y secundarias; asi como, la instalacion de postes de alumbrado publico) ii) Actividades para el
manejo de maquinaria, herramientas; vy, retiro escombros y desechos generados por la actividad.

De acuerdo a la metodologia de analisis para este riesgo tenemos los siguientes resultados (Ver Tabla 39):
Tabla 39 Andlisis de Riesgos Mecdnicos del Proyecto

Riesgo Pr. |Sev. |Significancia | Jerarquizacion
Construccion de Lotizacion 2 2 4 Tolerable
Actividades para el manejo del maquinaria, 2 2 4 Tolerable

herramientas; y, retiro escombros y desechos
generados por la actividad.
Pr= Probabilidad de ocurrencia del riesgo; Sev.= Severidad del riesgo

13.1.2.4. Fallas Operacionales y Ocupacionales
Los riesgos operacionales de las actividades del proyecto, van en funcién de: i) Construccion de la Lotizacion
(desde la Extraccion de material pétreo, acarreo y disposicion del material en las vias principales y
secundarias; asi como, la instalacion de postes de alumbrado publico) ii) Actividades para el manejo de
magquinaria, herramientas; y, retiro escombros y desechos generados por la actividad.

De acuerdo a la metodologia de andlisis para este riesgo tenemos los siguientes resultados (Ver Tabla 40):
Tabla 40 Andlisis de Riesgos Operacionales del Proyecto

Riesgo Pr. | Sev. |Significancia | Jerarquizacion
Construccion de Lotizacion 2 2 4 Tolerable
Actividades para el manejo del maquinaria, 2 2 4 Tolerable
herramientas; y, retiro escombros y desechos
generados por la actividad.

Pr= Probabilidad de ocurrencia del riesgo; Sev.= Severidad del riesgo

Del andlisis de la Tabla concluimos que las probabilidades de ocurrencia para las actividades de: Construccién
de la Lotizacién; y Actividades para el retiro de maquinaria, herramientas y escombros y desechos generados
por la actividad son probables debido al riesgo evidente de las actividades de operacidn y, su severidad de
ocurrencia seria Alta, por cuanto su dafio serd mayor. En todos los casos, la Significancia es Tolerable por
cuanto se aplicarian medidas preventivas para las actividades del proyecto; acompafiadas de
comprobaciones periddicas para asegurar que se mantenga la eficacia de las medidas de control.
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14. DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Para determinar el area de influencia, se analizaron tres criterios que tienen relacion con el alcance
geografico, con la temporalidad o duracién del proyecto y, con la situacion de los factores ambientales. Estos
criterios se los conceptualiza de la siguiente manera:

Limite del Proyecto. Se determina por el tiempo, el espacio y alcance que comprenden las actividades

de operacién y mantenimiento y, retiro o abandono del proyecto. Para este concepto se definen a

continuacidn las siguientes escalas:

® Escala Espacial: Viene a constituir el espacio fisico donde se manifiestan los impactos
ambientales, los mismos que se circunscriben al macro lote de 98,30 has., recordando que las
actividades a desarrollar son movimiento de tierra, construccion de vias principales y accesos,
conformacion de los lotes e instalacion del tendido eléctrico (instalacion de postes).

® Escala Temporal: Estd directamente vinculada con la duracién que demandan las actividades del
proyecto o tiempo supeditado a la operacién vy, retiro del proyecto. Se considera que la
intervencion para la conformacion de 4563 lotes agrupados en 233 manzanas, las mismas que
desarrollaran en un periodo de 12 afios, teniendo como fecha de fin diciembre de 2031, (Ver
Tabla 1).
Limites Ecolégicos. Los limites ecoldgicos estan determinados por las escalas temporales y espaciales,
ya que en funcion de éstas se evallan los impactos o efectos sobre el entorno socio-ambiental. Esta
escala es variable y depende de la calidad del entorno o de sus recursos. El drea espacial en donde se
presentaron los potenciales efectos sobre el componente ecoldgico natural, estuvo en funciéon a los
sitios donde el proyecto tiene intervencion y/o interactie con el entorno. Los limites ecoldgicos del
proyecto se circunscriben a la zona desértica tropical dominada en su mayor parte por matorral vy
arbustos de la regién del mismo nombre matorral desértico Tropical.
Limites Administrativos. Se refiere a los limites Politicos - Administrativos a los que pertenece el area
donde se implantara el proyecto objeto de este estudio, todos son linderos reconocidos por las
autoridades respectivas. En funcién de los criterios analizados los resultados para la determinacion del
Area de Influencia son los siguientes: En los limites prediales tenemos: al norte predio de Juan Carlos
Reyes, al Sur Comuna San Vicente, al Oeste predio de Boris Egnigmen; y, al Este predio de Carlos
Grazzo Calderdn. Con respecto a los limites administrativos tenemos: en el marco ambiental a la
Autoridad Ambiental de Aplicacion responsable (AAAr), el Gobierno Auténomo Descentralizado
Provincial de Santa Elena (GADPSE), especificamente la Direccion de Medio Ambiente (DMA); en la
emision de permisos de construccién al Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Cantén
Santa Elena (GADMSE), especificamente la Jefatura de Desarrollo Urbano, Rural y Vivienda.

14.1. Area de Influencia Directa (AID)

Conforme los criterios metodoldgicos los factores ambientales a comprobarse como potenciales efectos al
entorno son: las emisiones de material particulado (polvo), gases combustibles provenientes de la
magquinaria, estabilizacion del terreno, calidad del paisaje, seguridad laboral y los niveles de ruido ambiente.
Con estas premisas se realizd una inspeccion o recorrido por el entorno para determinar los ambientes,
espacios y limites o radios de accidn del proyecto en relacién a su entorno. A continuacién se describen las
conclusiones del analisis realizado a las observaciones del entorno al proyecto, para la determinacién del
Area de Influencia: En conclusién el Area de Influencia Directa estaria definida por el sitio mismo donde se
implantara el proyecto; es decir, las 98,30 hectareas del predio.

14.2. Area de Influencia Indirecta (AII)

Se definié principalmente, en funcion de las afectaciones o alteraciones provocadas por las actividades de
construcciéon y operacion del proyecto; asi como, las actividades de retiro o abandono, que seran evidentes
atn después del limite del Area de Influencia Directa AID; por tanto, se establecerd un area espacial a partir
del Area de Influencia Directa AID.

Basado en los criterios mencionados anteriormente, esta Area comprende un radio espacial desde el limite

del Area de Influencia Directa, en un contorno de 25 alrededor del predio con una superficie total de 108,95
hectareas.
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14.3. Area de Sensibilidad

El criterio basico para la definicidn de las condiciones de sensibilidad radicé en la dindmica interna de
funcionamiento del ecosistema existente en el Area de Influencia o del Sistema Social. La mayor o menor
sensibilidad, depende —entonces- del grado de conservacién o intervencién del area del proyecto en
términos ambientales. Y en el campo social por las caracteristicas internas de los grupos del areay, el grado
de cohesién de la dinamica social interna. Se determind la Sensibilidad Fisica, Bidtica y, Social, con la
finalidad de caracterizar el estado de sensibilidad; para ello, se consideraron tres niveles de susceptibilidad:

Susceptibilidad Baja: Efectos poco significativos sobre los factores ambientales o las esferas sociales
comprometidas. No se producen modificaciones esenciales en las condiciones de vida, habitats, practicas
sociales y representaciones simbdlicas del componente ambiental y socioecondémico. Estas son consideradas
dentro del desenvolvimiento normal del proyecto.

Susceptibilidad Media: El nivel de intervencién ha transformado, de forma moderada, las condiciones
ambientales y, econédmico-sociales y se pueden controlar con Planes de Manejo Socio-Ambiental.

Susceptibilidad Alta: Las consecuencias de las operaciones implican modificaciones profundas sobre los
ecosistemas y la estructura social que dificultan la logica de reproduccidn sistémica y social de los factores y
grupos intervenidos.

El drea de sensibilidad del proyecto es todo el espacio de 98,30 hectareas; y, presentan un grado de
susceptibilidad baja.

14.4. Area de Sensibilidad Fisica

Esta area se circunscribe al espacio destinado a los accesos, asi como el frente de trabajo con una superficie
de: 94,78 Hectareas, las mismas que se extraen de las areas susceptibles a la intervencién que detallamos a
continuacién:

Tabla 41 Sensibilidad Fisica en el Area de Influencia

PROYECTO
ZONA AREA (M2) %
LOTES 569.605,21 58.36
COMUNAL 1.748,80 0,18
A. VERDE 113.020,30 11,58
vias 263.445,19 26,99
A. AFECTADA 28.210,93 2,89
TOTAL 947.819,07 100,00

Tabla 42 Sensibilidad Fisica en el Area de Influencia

FACTOR| SENSIBILDAD EXPLICACION
MEDIO — AREA DE INFLUENCIA

Dentro del Area de Influencia del Proyecto, se ve afectada 94,78 hectareas dentro de

Suelo Baja un macro lote de 98,30 hectareas.
: : La generacién de ruido, polvo y gases de combustion se concentran del predio sin
Aire Baja ; .
afectar a la comunidad vecina.
No existen cuencas hidricas, ni primarias, ni secundarias, estacionales o permanentes
Agua Nula P P

dentro del area de concesién.
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14.5.

Area de Sensibilidad Bidtica
La sensibilidad bidtica no es representativa y se considera la superficie del predio o el area de influencia
directa (94,78 hectareas).

Tabla 43 Sensibilidad Bidtica en el Area de Influencia

FACTOR| SENSIBILDAD EXPLICACION
MEDIO — AREA DE INFLUENCIA
Flora Baja Dentro del Area de Influencia del Proyecto, no se ve afectada la escasa flora presente
en el sitio, durante las etapas de construccion y operacion.
Fauna Nula No se vera afectada, durante la fase de operacion, ya que la zona se encuentra
intervenida con anterioridad.
14.6. Area de Sensibilidad Social
A esta area le corresponde el asentamiento de Bafios de San Vicente que se encuentra a 2 kilémetros del
proyecto.
Tabla 44 Sensibilidad Social en el Area de Influencia
FACTOR SENSIBILDAD EXPLICACION
MEDIO - AREA DE INFLUENCIA
Salud Nula No existen dispensarios médicos comunitarios, en el area de influencia.
Economia Nula No hay actividades econémicas que puedan verse afectadas por las
actividades del proyecto.
Educacion Nula No existen centros educativos que seran afectados por las actividades del
proyecto.
Organizacion Nula Las actividades del proyecto no alteraran los patrones sociales de la zona.
Social
Cultura Nula Dentro del area de influencia del proyecto no se ve afectado ningiin aspecto
cultural por el desarrollo del mismo.
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15. PLAN DE MANE]JO AMBIENTAL

La estructura del Plan de Manejo Ambiental (PMA) serd la siguiente:

La actualizacién del PMA proporcionara una conexion esencial entre los impactos constatados y las medidas
ambientales especificadas y entre los resultados del andlisis de impactos y la implementacion y/o actividades
operacionales. Este plan se desarrollara en funcién de la Legislacion Ambiental actual, en cuanto a Seguridad,
Salud y Proteccién Ambiental. El propdsito del PMA sera asegurar que las politicas ambientales generales del
proyecto “LOTIZACION DE LA URBANIZACION CENTRO DE VIAJES ECUADOR”, y las medidas ambientales
especificadas en la Actualizacion del PMA, sean cumplidas a cabalidad, para lo cual se estructuraron las
respectivas fichas ambientales. El disefio de cada medida se describe a través de Fichas Ambientales, las
cuales tienen por objeto resumir la informaciéon clave para la aplicacion de las mismas. A continuacidn se
muestran los aspectos contemplados en cada ficha ambiental:

o Aspecto Ambiental
Impacto Ambiental
Medidas Propuestas
Responsable
Indicadores
Medios de Verificacidn
Periodicidad
Plazo

O O O 0O O O O

El Plan de Manejo Ambiental que proyecto plantea, se subdivide en una serie de planes, los cuales se
mencionan a continuacion:
o Plan de Prevencién y Mitigacién de Impactos (PPM).
Plan de Manejo de Desechos (PMD).
Plan de Comunicacion, Capacitacion y Educaciéon Ambiental (PCC).
Plan de Relaciones Comunitarias (PRC).
Plan de Contingencias (PDC).
Plan de Seguridad y Salud Ocupacional (PSS).
Plan de Monitoreo y Seguimiento (PMS).
Plan de Rescate, Proteccion y Liberacion (PRP)
Plan de Rehabilitacion (PRA).
Plan de Cierre, Abandono y Entrega del drea (PCA).

O O O O O O O O O
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15.1. Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos
El Plan de Prevencion, Correccion y/o Mitigacion Ambiental considera aquellos impactos sobre los
componentes fisicos, bidticos y sociales ocasionados por las actividades de construccion del proyecto. La
aplicacion de medidas para prevenir, corregir y mitigar los impactos ambientales tendra especial énfasis en
los impactos de mayor significacion. El cumplimiento de las medidas de mitigacién de impactos ambientales
negativos sera coordinado y controlado por el GAD Provincial de Santa Elena.

15.1.1. Objetivo

Formular un conjunto de medidas de prevencién y mitigacion de los impactos ambientales significativos de
manera que sus efectos en el ambiente sean neutralizados o reducidos hasta cumplir con la normativa
ambiental vigente durante la construccidon del proyecto “Lotizacién de la Urbanizacion Centro de Viajes
Ecuador”, ubicada en el cantén Santa Elena.

15.1.2. Alcance

El alcance del presente plan se indica a continuacidn: en el desarrollo de la construccidn del Proyecto
Lotizacidn de la Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador.

15.1.3. Metas

e  Prevenir los impactos que puedan ser ocasionados por la generacion de material particulado y ruido en
la fase de implantacion que puedan afectar al ambiente.

e Manejar los desechos solidos y liquidos generados por las actividades propias de la fase operativa.

e Minimizar los impactos negativos generados por la fase de construccion.

15.1.4. Descripcion de las Medidas Ambientales durante la

Etapa de Construccion
El Plan de Mitigacién y Control de la Contaminacién Ambiental incluye las medidas tendientes a eliminar,
reducir, minimizar o mitigar los impactos ambientales negativos generados por la construcciéon Proyecto
Lotizacidn de la Urbanizacié Centro de Viajes Ecuador.

Las medidas identificadas para un adecuado control de la contaminacion ambiental son las siguientes:
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

1. PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de:
Demarcacion y Aislamiento del
Area del Proyecto.

Responsable:
Promotor

Lugar de Aplicacion
Local, drea de influencia directa

Objetivo:

Delimitar las areas y frentes de trabajo dentro de la obra de manera que se evite el ingreso de
personas no autorizadas para prevenir el riesgo de accidentes y contingencias de trabajadores y

visitantes al proyecto.

Medidas Propuestas:

» Para la demarcacion se instalara cinta reflectiva de 10 cm. de ancho, en por lo menos dos lineas
horizontales o malla fina sintética que delimite todo el perimetro del frente de trabajo. La cinta o
la malla deberdn apoyarse sobre estacas de 1,60 m. de alto y didmetro de 2 pulgadas, espaciados
cada 5 m. y deberan estar tensadas (cinta o malla) durante la ejecucién del proyecto.

» Las labores de construccion deberan estar programada de tal forma que se facilite el transito
peatonal y vehicular, definiendo senderos y/o caminos.

» Considerar el uso de vias alternas para no afectar las zonas de nidacidn del buhé terrestre.

Aspecto Ambiental
Inadecuada sefializacién en el area de influencia
del proyecto.

Impacto ambiental
Riesgos de accidentes para los trabajadores de la
obray para terceras personas

Indicadores de Cumplimiento
Numero de sefiales instaladas/Numero de
sefiales planificadas * 100.

Medios de verificacion
Registros del nivel de cumplimiento, fotografias
de sefiales instaladas y en buen estado

Plazo:
1 mes

Codigo No. PPM-C-01
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTALES

1. PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Responsable:
Promotor

Programa de:
Control de generacion de
material particulado (polvo).

Lugar de Aplicacion
Local, drea de influencia directa

Objetivo:

Control de la generacién de polvo proveniente de dreas abiertas y actividades operativas en el drea

de influencia de la obra.

Medidas Propuestas:

» Los vehiculos de transporte de materiales circularan a una velocidad maxima de 15 km/h desde

el ingreso al sitio del proyecto.

» Cubrir el balde de las volquetas, con lona debidamente asegurada para evitar que el material se
disperse durante el recorrido de transporte de material de construccién.

» Todo vehiculo para transporte de materiales, debe contar con balde adecuado y en buen estado,
gue no permita que el material se disgregue sobre las vias.

Aspecto Ambiental
Generacion de material particulado.

Impacto Ambiental
Contaminacion del aire

Indicadores
Ndmero de volquetas que usan lona/Numero de
volquetas que circulan en la obra * 100

Medios de verificacion
Registros de verificacidon de uso de lonas en
volquetas

Plazo:
12 meses

Codigo No. PPM-C-02
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTALES

1. PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion

Control degeneracion de Promotor Local, area de influencia directa
material particulado (polvo).

Objetivo:

Control de la generacién de polvo proveniente de dreas abiertas y actividades operativas en el drea

de influencia de la obra.

Medidas Propuestas:

» Enlos dias que no ocurran precipitaciones, la empresa deberd efectuar el control del polvo en el
area de influencia de la construccion, este control consitird en la aplicacidén de riego de agua a

través de uso de mangueras de agua.

» Se recomienda hacerlo por lo menos dos veces al dia y la frecuencia de este procedimiento
variard dependiendo de la actividad que se esté ejecutando y la estacion del afio. La aplicacidon
puede ser entre los 0,90 litros y 3,5 litros /m?, misma que también depende del proceso

extractivo y las estaciones climaticas.

Aspecto Ambiental
Generacion de material particulado.

Impacto Ambiental
Contaminacion del aire

Indicadores
Superficie sometida a humedecimiento /
Superficie requerida de humedecimiento.

Medios de verificacion
Registros diarios de cantidad de hidratacién de
suelo, fotografias

Plazo:
12 meses

Codigo No. PPM-C-03
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTALES

1. PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de:
Prevencion y control de ruido

Responsable:
Promotor

Lugar de Aplicacion
Local, drea de influencia directa

Objetivo:

Control de generacién de ruidos para cumplir con las normas ambientales y de seguridad industrial

vigentes a nivel nacional.

Medidas Propuestas:

» El Promotor deberd presentar y cumplir con un programa de mantenimiento, para lo que cada
equipo y maquinaria deberd contar con una ficha que indique la actividad de mantenimiento y

las fechas del mismo.

» El Promotor llevard un registro del cumplimiento de normas para mantenimiento preventivo,
especificado por los fabricantes de equipos y vehiculos.
Exigir la utilizacion de silenciadores en los escapes de los vehiculos, maquinaria y equipo.

» No se permitira la utilizacidn de bocinas o pitos en los vehiculos utilizados en el proyecto.

» Bajo ningun concepto se derarrollaran actividades de mantenimiento dentro del area del

proyecto.

Aspecto Ambiental
Generacion de altos niveles de ruido.

Impacto Ambiental
Contaminacion sonora

Indicadores

Numero de equipos y maquinarias ejecutado
mantenimiento/ NuUmero de equipos vy
magquinarias planificados para mantenimiento

Medios de verificacion

Registros del nivel de cumplimiento, a los que se
ha dado mantenimiento y se asegura su buen
estado.

Plazo:
12 meses

Codigo No. PPM-C-04
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTALES

1. PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de:

Control de Generacion de
Emisiones de Gases de
Combustion

Responsable:
Promotor

Lugar de Aplicacion
Local, drea de influencia directa

Objetivo:
Aplicar un programa de control y mantenimiento de vehiculos y maquinaria pesada que no
contaminen el aire.

Medidas Propuestas:

4

Se deberd llevar un registro del cumplimiento de normas para mantenimiento preventivo,
especificado por los fabricantes de maquinaria, equipos y vehiculos. El registro también debe
estar a la vista para que se puedan realizar las correspondientes verificaciones de la Fiscalizacidn.
Los costos estan incluidos en los costos indirectos del proyecto.

Se prohibird la operacidn de vehiculos y maquinas que no presenten el correspondiente
certificado de control de gases y emisiones realizado por un centro de diagndstico autorizado por
autoridad competente.

No se permitira realizar lavado, reparacion, ni mantenimiento de vehiculos y maquinaria dentro
de la zona de obra ni en las vias publicas; estas actividades se deberan realizar en un taller
especializado. El costo de la lavada de los vehiculos se incluye en los costos indirectos de la obra.
Solamente cuando lo establezca el programa y ficha de mantenimiento correspondiente, se
podra suministrar a la maquinaria de opereciéon (no a vehiculos) combustible y lubricantes,
utilizando los equipos y técnicas adecuadas para control de fugas.

Toda la maquinaria, vehiculos y equipo utilizado para la construcién del proyecto, debe ser de
modelo reciente (maximo afio 2.015).

Bajo ningln concepto se derarrollaran actividades de mantenimiento dentro del area del
proyecto.

Aspecto Ambiental
Generacion de gases de combustién.

Impacto Ambiental
Contaminacion del aire

Indicadores

Numero de equipos y maquinarias ejecutado
mantenimiento/ Nimero de equipos y
magquinarias planificados para mantenimiento

Medios de verificacion

Registros de mantenimiento preventivo y de
certificaciones de inspecciones de autoridad
competente.

Plazo:
1 mes

Cddigo No. PPM-C-05
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15.2. Plan de Manejo de Desechos

El Plan de Manejo de Desechos, es el conjunto de operaciones encaminadas a darles el destino mas
adecuado a los desechos sean estos liquidos o sélidos, desde el punto de vista ambiental y de acuerdo con
sus caracteristicas, que incluye entre otras, las operaciones de: generacién, recogida, almacenamiento,
tratamiento, transporte y disposicion final. El presente plan de manejo de desechos, estd orientado a
delinear las acciones que deberan seguir el promotor del proyecto con la finalidad de prevenir y/o minimizar
los impactos ambientales que se puedan ocasionar por la generacion diaria de los desechos en particular. Se
entiende por desecho a todo objeto, sustancia o elemento que una vez cumplida su vida util no posee
cualidades adicionales que permitan su utilizacion sin previo proceso de transformacién.

El plan deberd estar basado en los lineamientos establecidos en el Capitulo VI del Acuerdo Ministerial No.
061 del 04 de mayo del 2015, publicado en la Edicién Especial del Registro Oficial No.316, Gestidn integral de
residuos sdélidos no peligrosos y demas normativa aplicable.

Cabe indicar que el presente proyecto no emplea productos peligrosos o especiales, durante el desarrollo de
la etapa de construccidon de la Lotizacidon de la Urbanizacion Centro de Viajes Ecuador; y, que todos sus
desechos son comunes. De igual manera no se generan escombros; ya que, no existe la construccion de
viviendas.

15.2.1. Objetivos

Posibilitar al Promotor del proyecto tener una guia operativa eficiente, que permita solventar las
consecuencias de los riesgos ambientales que se pudieran suceder, durante la construccién del proyecto.
Cumplir con las regulaciones ambientales vigentes.
Eliminar o minimizar los impactos generados por los desechos sélidos en el ambiente y la salud de
los trabajadores.
» Realizar un inventario y monitorear los desechos generados en las diferentes actividades del
proyecto.
Disponer adecuadamente los desechos segun las regulaciones vigentes.
Monitorear adecuadamente el plan de manejo de desechos sélidos para asegurar su cumplimiento.

15.2.2. Alcance

Gestion de desechos en la etapa de construccién del proyecto “Ubanizaciéon Centro de Viajes
Ecuador”, en el area de influencia ambiental del proyecto.

15.2.3. Metas

Realizar una adecuada gestion desechos sélidos no peligrosos, para que no se genere ningun tipo de
contaminacién ambiental.

15.2.4. Descripcion de las Medidas Ambientales durante la

Etapa de Construccion
El Plan de Manejo de Desechos incluye las medidas tendientes a reducir, minimizar y disponer
adecuadamente los desechos generados por la construccion del proyecto “Lotizacion de la Urbanizacion
Centro de Viajes Ecuador”.
Las medidas identificadas para una adecuada gestién ambiental de los desechos son las siguientes:
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

2. PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

Plan: Responsable: Lugar de Aplicacion

Manejo de Residuos Sdlidos No | Promotor Local, area de influencia directa
Peligrosos.

Objetivo:

Realizar el adecuado manejo de los desechos sélidos provenientes de las actividades que se realizan
durante la ejecucion del proyecto.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:
Para manejo de desechos sélidos de tipo doméstico (No peligrosos)
» La clasificacién y manejo de desechos no peligrosos deberdn sujetarse a lo establecido en
las ordenanzas del Cantén Santa Elena.
En términos generales se recomienda los siguientes aspectos:
» Establecer areas para recoleccidn y almacenamiento temporal de desechos (basura de tipo
domeéstico tal como papel, plastico, cartdn, vidrio, etc.) no contaminado con hidrocarburos
y solventes.
» Estas areas de recoleccién y almacenamiento temporal de desechos deberan estar
plenamente identificadas y ubicada en sitios de facil acceso para el personal del proyecto.
Al respecto, deberan emplearse letreros o rétulos plenamente visibles.
» Los recipientes para basura deberan tener tapa.
Empleo de tachos de 55 galones para almacenamiento temporal distribuidos en los
distintos frentes de obra. Dentro de cada recipiente deberd haber una bolsa plastica de
dimensiones adecuadas para el recipiente (tamafio industrial) para desechos sdélidos no
peligrosos.
» Bajo ninguna circunstancia se debe permitir la quema de residuos sdlidos a cielo abierto.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Generacion de desechos sdlidos no peligrosos. Contaminacién de agua y suelo
Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Cantidad de recipientes implementados / | Registros fotografico de los recipientes
Cantidad de recipientes previstos * 100 implementados.

Plazo: Cédigo No. PMD-OM-01

1 mes
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

2. PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

Plan: Responsable: Lugar de Aplicacion

Manejo de Residuos Solidos No | Promotor Local, area de influencia directa
Peligrosos.

Objetivo:

Realizar el adecuado manejo de los desechos sélidos provenientes de las actividades que se
realizan durante la ejecucién del proyecto.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:
Para manejo de desechos sélidos de tipo doméstico (No peligrosos)

» La clasificacién y manejo de desechos no peligrosos deberan sujetarse a lo establecido en
las ordenanzas del Cantén Santa Elena.

En términos generales se recomienda los siguientes aspectos:

» Como evidencia de la entrega de los desechos a la red de recoleccién municipal, se
recomienda la creacién de un registro tipo cadena de custodia donde se indique: Volumen
de desechos entregados (nUmero de tanques de 55 galones), hora, fecha, nombre y firma
del responsable por parte del Contratista.

» Sino es factible disponer los desechos sélidos no peligrosos en el servicio de recoleccién de
la ciudad, entonces el Promotor debera disponer sus residuos sélidos no peligrosos y que
no sean reciclables en un relleno sanitario, conforme lo indican las las ordenanzas del
Cantdn Santa Elena y las normas ambientales vigentes.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental
Generacion de desechos sdlidos no peligrosos. Contaminacién de agua y suelo
Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Cantidad de residuos sélidos no peligrosos | Registros mensuales de cumplimiento de
dispuestos adecuadamente / Cantidad de | adecuados transporte y disposicién final de los

residuos sélidos no peligrosos previstos * 100 desechos sélidos no peligrosos.
Plazo: Cédigo No. PMD-OM-02
12 meses
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15.3. Plan de Comunicacién, Capacitacion y Educacion

Ambiental
La importancia de elaborar y ejecutar programas de Capacitacion Ambiental radica en proporcionar a los
trabajadores del establecimiento las herramientas de conocimiento, brinddndoles la informacién necesaria
de modo que las operaciones se ejecuten dentro del marco de proteccién ambiental.

15.3.1. Objetivos

» Adiestrar al personal de la empresa e informar ciudadania en general respecto a las caracteristicas del
proyecto y sus consecuencias ambientales, asi como divulgar de manera didactica el contenido del Plan
de Manejo Ambiental, para mitigar los impactos ambientales identificados y evaluados.

» Crear una cultura respecto a la prevencion de la contaminacion ambiental y contribuir a la vinculacidon
de la comunidad con el uso adecuado de los recursos naturales.

» Capacitar a los trabajadores para el cumplimiento de sus actividades especificas y asi evitar cualquier
emergencia que podria suceder y afectar no solo al entorno sino su integridad fisica, ademas facilitar la
realizacion de charlas frecuentes con el personal.

15.3.2. Alcance

El alcance del presente plan de capacitacion se indica a continuacion:

» Etapa de construccion del proyecto “Lotizacion de la Urbaniacidn Centro de Viajes Ecuador”, para los
trabajadores y habitantes que viven en las cercanias del area de influencia ambiental del proyecto.

15.3.3. Meta

Mantener al personal que participara en la construccion del proyecto “Lotizacidon de la Urbanizacién Centro
de Viajes Ecuador”, debidamente capacitados y consientes sobre la proteccién del ambiente.

15.3.4. Descripcion de Medidas Ambientales durante la

Etapa de Construccion
El Plan de Comunicacion, Capacitacion y Educacion Ambiental incorpora medidas para mejorar el nivel de
conocimiento de los trabajadores y el nivel de conocimiento de los habitantes en el area de influencia del
proyecto. Las medidas identificadas para un adecuado control de la contaminacién ambiental son las
siguientes:
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

3. PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Comunicacion Informativa sobre | Promotor Local, area de influencia directa
el Proyecto  Lotizacion de la
Urbanizacion Centro de Viajes
Ecuador.

Objetivo:
Prevenir posibles conflictos sociales que se puedan generar por falta de informacion de las actividades
e impactos que genere el proyecto principalmente durante la fase de construccidn.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:
La comunicacidn informativa del proyecto se efectuara como se indica en los parrafos que constan a
continuacién, la informacién que se redacte deberd ser de forma pedagdgica y resumida la informacién
basica dwl proyecto y ejecucion del Plan de Manejo el Ambiental (con énfasis a las medidas
relacionadas a prevenir, compensar y/o mitigar los posibles impactos negativos que esta actividad
genere a su entorno social y ambiental). La presente actividad debera ser ejecutada por el Promotor, y
se incluiran las siguientes acciones:
» Colocacidn, previamente a la iniciacién de la obra, de dos rétulos de 3 x 6 m, ubicados al incio al

final del proyecto. Los letreros deben contener como minimo la siguiente informacion:

e Nombre del proyecto.

e Superficie del proyecto

e Etapas del Proyecto

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Generacion de problemas ambientales por falta Molestias y protestas de la ciudadania
conocimiento del proyecto.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de letreros informativos colocados / | Registros fotograficos de letreros colocados
Numero de letreros informativos programados *
100.

Plazo:

Cddigo No. PCC-C-01
2 meses
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FICHA DE IDENTIFICACION

DE MEDIDAS AMBIENTAL

3. PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Programa de:
Capacitacion Ambiental.

Responsable:

Empresa Contratista

Lugar de Aplicacion
Local, drea de influencia directa

Objetivo:

Implementar un programa de capacitacién y educacién ambiental para prevenir y mitigar posibles
impactos ambientales que se pudieran generar por desconocimiento e inobservancia de las medidas
ambientales contenidas en el PMA y las normas ambientales vigentes.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

El personal del proyecto debera recibir una charla de induccién sobre educaciéon ambiental al inicio
de trabajo, mismas que deberdn estar basadas en el contenido del Plan de Manejo Ambiental. Esta

charla tendra una duracién de 60 minutos y debera
ambiental.

ser disefiada por profesionales vinculados al area

» La charla consistird en una instruccion a los trabajadores sobre el Plan de Manejo Ambiental con
el fin de que éstos lleven a cabo todas las medidas descritas en el Plan. Para el efecto podran
imprimirse afiches e instructivos propuestos por el Promotor.

» Estas charlas deberdn repetirse en cada ocasion que ingrese personal nuevo, al inicio de cada
nueva actividad o etapa de construccion.

» El contenido de la charla debera ser concreto, practico y de facil comprensidn, se recomiendan
los siguientes:

TEMA HORAS | CANTIDAD CONTENIDO
Principales aspectos del Plan de Manejo
Ambiental:
Impactos negativos sobre la calidad del
suelo.
Induccion Hombre 10 30 Impactos negativos sobre la calidad del
Nuevo ’ aire.
Impactos negativos sobre los niveles de
presion sonora, material particulado y
gases de combustion.
Impactos negativos sobre la flora y fauna.
Impactos Ambientales 01 150 Evaluacion de riesgos ambientales por
por puesto de trabajo ! puesto de trabajo.

. . Clasificacidn de los desechos. Acciones
Gestion Ambiental , . .
prevencion de la 01 150 para.prevenlr |<’.:1 contaminacion 5
contaminacion ambiental. !Rfauclado y segregacion de

desechos sdlidos.

Aspecto Ambiental
Generacion de problemas ambientales por falta
de educacion ambiental.

Impacto ambiental
Contaminacién de aire, agua y suelo. Dafios a
floray fauna

Indicadores

Numero de eventos de capacitacidn ejecutados /
Numero de eventos de capacitacion planificados
* 100

Medios de verificacion
Registros anuales de la implantacién del
programa de capacitacion y educacidon ambiental

Plazo:
1 mes

Cddigo No. PCC-C-02
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

3. PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Capacitacion en Riesgos de Promotor Local, drea de influencia directa
Trabajo y Seqguridad Industrial.

Objetivo:

Implementar programas de capacitacién sobre los riesgos de trabajo que estardn expuesto los
trabajadores y las medidas colectivas e individuales de proteccidn previstas en el Plan de Seguridad a
ser preparado por el promotor y las normas de seguridad industrial vigentes.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

El personal del proyecto debera recibir una charla de induccién sobre riesgos de trabajo, conforme al
puesto de trabajo que van a desempeiiar. Esta charla tendrd una duracién de 60 minutos y debera ser
disefiada por profesionales especialistas en seguridad industrial.

» La charla consistird en una instruccién a los trabajadores sobre los riesgos de trabajo identificados
en forma previa y las medidas de prevencidn requeridas para ejecutar las actividades en forma
segura. Para el efecto podran imprimirse los procedimientos propuestos por el Promotor.

» Estas charlas deberan repetirse en cada ocasidn que ingrese personal nuevo.

» El contenido de la charla deberd ser concreto, practico y de facil comprensién, se recomiendan los
siguientes temas:

TEMA HORAS | CANTIDAD CONTENIDO
Principales aspectos del Plan de Seguridad
Industrial:
Andlisis de riesgos de trabajo (ART).
Induccion Hombre 10 10 Riesgos Fisicos.
Nuevo Riesgos Ergondmicos.

Riesgos Quimicos.
Riesgos Psicosociales.

Dincanc RinlAasirac

Charlas sobre aspectos mas relevantes de
cada puesto de trabajo y sus riesgos de
0,1 300 trabajo, cuidados que debe tener el

Charla pre-jornada

(una diaria) trabajador, trabajo en grupo, y
actividades de orden y limpieza.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental
Ocurrencia de incidentes y accidentes. Dafios a trabajadores y dafios materiales.
Indicadores Medios de verificacion
Numero de medidas de capacitacion ejecutadas / Informe de eventos de capacitacion ejecutados y
Numero de medidas de capacitacién planificadas * | registros de notificaciones al IESS de accidentes e
100. informes mensuales de incidentes — accidentes.
Plazo: Cédigo No. PCC-C-03
2 meses
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15.4. Plan de Relaciones Comunitarias
Una de las bases primordiales en el desarrollo de alguna actividad econdmica, es la buena relacién con la
Comunidad. Por tal razén contar con programa que involucre actividades sociales y de integracion con los
habitantes de las zonas aledafias, constituye una herramienta de gestidon ambiental.

15.4.1. Objetivos
» Formular y ejecutar un programa de relaciones comunitarias con comunicacidon bi-direccional y
respetando la identidad, cultura e intereses de los habitantes del area de influencia del Proyecto
Lotizacién de la Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador.
» Los miembros de la comunidad deberan estar permanentemente informados acerca de la ejecucion de
los diferentes componentes del proyecto y sobre el cumplimiento por parte de todos los actores
involucrados en el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

15.4.2. Alcance

El alcance del presente plan de relaciones comunitarias es el siguiente:
Etapa de la construccidon del Proyecto Lotizacién de la Urbanizacion Centro de Viajes Ecuador, en el area de
influencia ambiental del proyecto.

15.4.3. Metas

Mantener una buena relacidén con la poblacién del drea de influencia durante la construccién del proyecto
Lotizacidn de la Urbanzacidn Centro de Viajes Ecuador.

15.4.4. Descripcion de Medidas Ambientales durante la

Etapa de Construccion
El Plan de Relaciones Comunitarias contiene medidas para prevenir que sucedan problemas en la relacién
Promotor del Proyecto - Comunidad en el area de influencia de la obra. Las medidas identificadas para el
efecto son las siguientes:
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

4. PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Informacidn del Proyecto a la Promotor Local, area de influencia
Ciudadania directa

Objetivo:

Informar a la poblaciéon del drea de influencia sobre las distintas actividades de las fases del
proyecto, lo que permitird evitar potenciales conflictos por deficiente informacién. Aplicar el
proceso de participacion social establecido en la Legislacion Ambiental y en el Decreto Ejecutivo No.
1040.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

La empresa promovera, junto con el apoyo de los lideres locales, reuniones informativas, preparara

y socializara las disposiciones de comportamiento de los trabajadores del proyecto, asi como, se

preocupara la divulgacién sencilla y eficiente del contenido del Plan de Manejo Ambiental. Las

tareas a ejecutarse seran:

» El Promotor convocara a reuniones con representantes de la ciudadania (area de influencia de
la obra) beneficiaria o afectada por la ejecucién y construcion de la Lotizacion de la
Urbanizacion Centro de Viajes Ecuador. El objetivo de estas reuniones sera dar a conocer el
proyecto, sensibilizar a los asistentes sobre el funcionamiento e importancia del proyecto a
ejecutarse, y como éste sistema afectara y contribuird a mejorar las condiciones de la vida en el
area del proyecto. Se repartird una hoja volante a cada asistente.

» Durante el tiempo que dure la obra, el Promotor debera contar en obra con un Ingeniero
Ambiental. Para recibir comunicaciones emitidas por la Comunidad.

» El Promotor programara y realizard las reuniones, establecidas en el presente PMA, con la
participacién de los representantes y lideres del area de influencia del proyecto, durante la
ejecucion de la obra, para dar a conocer los avances de la obra y sus implicaciones para la
comunidad vy solicitar su colaboraciéon, para que la obra pueda tener la debida sostenibilidad.
También se deberdn desarrollar una serie de reuniones con representantes de la ciudadania
para canalizar sus quejas y recomendaciones para el mejor desarrollo de la obra, en especial en
lo que hace referencia a la ocurrencia de impactos ambientales significativos.

» Capacitar a los trabajadores sobre el obligatorio cumplimiento del cddigo de conducta que
tendran que cumplir, en su relacién con las comunidades en el tiempo de construccién del

proyecto.
» Documentar todos los procesos de comunicacién con las comunidades de manera verificable.
Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Generacion de problemas ambientales por falta Conflictos socio-ambientales
de difusion de las caracteristicas de la Solucién
de Conflictos.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de reuniones realizadas / Numero de | Informe y registros fotograficos, documentos
reuniones planificadas * 100. firmados por los participantes en las reuniones
Plazo:

12 meses Codigo No. PRC-C-01
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

4. PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Empleo Temporal Promotor Local, area de influencia directa
Objetivo:

Crear fuentes de trabajo que ocupen la mano de obra local, para que la poblacidn reciba beneficios
directos por la construccion de la Lotizacion de la Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

Incluir a la mano de obra no calificada del area de influencia directa para trabajos de servicios
indirectos y temporales en la fase de construccidon del proyecto. Las tareas que contempla esta
medida se indican a continuacion:

» Se contratara temporalmente mano de obra local no calificada, para las diferentes actividades
gue ejecute la empresa y sus subcontratistas durante la etapa de construccion de la Lotizacién de
la Urbanizacion Centro de Viajes Ecuador.

» Documentar laincorporacidn de mano de obra local no calificada en el proyecto.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental
Generacion de alternativas de ingresos Conflictos socio-ambientales
econdmicos a la poblacion del drea de influencia
del proyecto.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de trabajadores del area de influencia | Informe mensual sobre la cantidad de
contratados / NUmero de trabajadores totales de | trabajadores del 4rea de influencia de la obra
la obra. contratados en la obra.

Plazo:

12 meses Cédigo No. PRC-C-02
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

4. PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Reclamos y Acuerdos Promotor Local, area de influencia directa
Objetivo:

Prevenir posibles conflictos sociales que se puedan generar por insuficiente grado de informaciéon de las
actividades e impactos que genere el proyecto principalmente durante la etapa de construccion.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

Cuando las quejas, reclamos y las discrepancias con los grupos de interés no son identificados, prevenidos o
manejados adecuadamente, es frecuente que los incidentes se agraven hasta causar un significativo impacto en la
ejecucion de la obra, el promotor y los intereses locales.

Para hacer frente a estos problemas, se debe trabajar en la atenciéon de estas posibles disputas con el claro

propdsito de llegar a acuerdos colectivos, transparentes y justos, y si es necesario, establecer compensaciones o

indemnizaciones.

El Programa de Acuerdos que debe ser formulado por el Promotor del proyecto y estard orientado a resolver de

manera armoniosa las disputas o conflictos que puedan suscitarse por la realizacion del proyecto, se debe basar en

tres principios basicos que se indican a continuacion:

» El Promotor del proyecto establecera los procedimientos necesarios para que las personas o grupos afectados
puedan registrar una queja o un reclamo sin incurrir en gastos y con la seguridad de obtener una soluciéon
oportuna y satisfactoria de su queja o reclamo.

» La mejor forma de resolver las quejas, en caso sea necesario, sera a través de la mediacién con instituciones
locales que cuenten con legitimidad entre la poblacién local. El Promotor hara todo lo posible para resolver
las quejas en la localidad que se viera afectada o impactada por la intervencién del proyecto.

» La ejecucién del Programa de Acuerdos serd consecuencia de quejas, incidentes, accidentes o dafios a
terceros, los cuales hayan sido debidamente sustentados. En caso de ser necesario, el Programa permitird
orientar los esfuerzos hacia el desarrollo de un proceso o acuerdo amplio, colectivo, transparente y justo.

El proceso de ejecucion del Programa de Reclamos y Acuerdos contempla la siguiente secuencia:

» Atencion de quejas y reclamos.

Acuerdos institucionales.
Acuerdos en segunda instancia.
Compensacion e indemnizaciones.

Medidas de manejo adicionales.

El Promotor elaborard un expediente por cada caso que se presente, llamado Expediente de Acuerdos, el

contenido de este documento sera el siguiente:

» Laquejaola preocupacion recibida.

» Larespuesta inicial del Proyecto ante esta queja o preocupacion.

» Larespuesta inicial del interesado a la contestacién del promotor.

Durante la ejecucién del Proyecto el archivo del Programa de Acuerdos sera conformado por cada Expediente

documentado, segun el contenido anterior.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental
Generacion de problemas a los ciudadanos por Conflictos socio-ambientales
afectaciones menores no detectadas en la etapa de
construccion.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de reclamos planteados / Numero de | Registros de la aplicacion de Expedientes de Acuerdos y
reclamos solucionados. numero de acuerdos logrados.

Plazo:

Durante la fase de construcciéon del Proyecto. Caddigo No. PRC-C-03
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

4. PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Comunicacion Informativa sobre el | Promotor Local, area de influencia directa
Proyecto Lotizacion de la

Urbanizacion Centro de Viajes

Ecuador.

Objetivo:

Prevenir posibles conflictos sociales que se puedan generar por falta de informacion de las actividades e impactos
gue genere el proyecto principalmente durante la fase de construccion.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

La comunicacidn informativa del proyecto se efectuard como se indica en los parrafos que constan a continuacion,
la informacidn que se redacte debera ser de forma pedagdgica y resumida la informacién basica dwl proyecto y
ejecucion del Plan de Manejo el Ambiental (con énfasis a las medidas relacionadas a prevenir, compensar y/o
mitigar los posibles impactos negativos que esta actividad genere a su entorno social y ambiental). La presente
actividad deberd ser ejecutada por el Promotor, y se incluiran las siguientes acciones:

e Promover mediante la publicacion en redes sociales la importancia y alcance del proyecto en cada una de
las etapas programadas, indicando claramente el nivel de intervencién del promotor en el proyecto; asi
como, los compromisos que son adquiridos por parte de los futuros propietarios, en el marco de
edificacion de viviendas vacacionales.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Generacion de problemas ambientales por falta Molestias y protestas de la ciudadania
conocimiento del proyecto.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de informaciones en redes sociales | Registros de informacion a través de redes sociales.
ejecutadas / Numero de informaciones en redes
sociales programadas * 100.

Plazo:

12 meses Codigo No. PRC-C-04
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15.5. Plan de Contingencias

Las contingencias son situaciones no previsibles, de origen natural o antrépica, involuntarias, que estan
en directa relacion con el potencial de riesgo y vulnerabilidad del drea de influencia del establecimiento y
que ocasionan efectos adversos sobre el ambiente. Las contingencias de ocurrir pueden afectar la
seguridad de las instalaciones, la integridad o salud del personal que labora, a terceras personas y a la
calidad ambiental. Una contingencia ambiental es una crisis ambiental por efectos de la contaminacién
gue pone en riesgo la perdurabilidad de un ecosistema.

15.5.1. Objetivos

El objetivo del Plan de Contingencias es prevenir y controlar sucesos no planificados, pero previsibles, y
describir la capacidad y las actividades de respuesta inmediata para controlar las emergencias de manera
oportuna y eficaz. Este Plan contiene la estrategia de respuesta para cada tipo de accidentes y/o
emergencias potenciales, pero permite flexibilidad para responder eficazmente a situaciones
imprevistas.

Los Objetivos Especificos son los siguientes:

» Establecer un procedimiento formal y escrito que indique las acciones a seguir para afrontar con
éxito un accidente, incidente o emergencia, de tal manera que cause el menor impacto a la salud y
al ambiente.

» Optimizar el uso de los recursos humanos y materiales comprometidos en el control de accidentes,
incendios, fugas y emergencias.

» Establecer procedimientos a seguir para lograr una comunicacién efectiva y sin interrupciones entre
el personal del equipo de seguridad, la empresa Contratista encargada de la ejecucion de la obra, los
representantes gubernamentales, y otras entidades.

15.5.2. Alcance

El alcance del Plan de Contingencia es el siguiente:
Ocurrencia de Riesgos ambientales sean antropogénicos o naturales, durante la construcciéon del proyecto
“Lotizacién de la Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador”.

15.5.3. Metas

Contrarrestar los posibles riesgos utilizando todos los elementos necesarios para responder ante eventos
tales como derrames, irregularidades en operacion del sistema, desastres naturales minimizando de esta
manera sus impactos en su funcionamiento. Influencia durante la construccién del proyecto “Lotizacion de la
Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador”, Cantdn Santa Elena.

15.5.4. Descripcion de Medidas Ambientales durante la

Etapa de Construccion
El Plan de Contingencias contiene medidas para prevenir que sucedan problemas en la relacién Promotor de
la Obra - Comunidad en el area de influencia de la obra. Las medidas identificadas para el efecto son las
siguientes:
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

5. PLAN DE CONTINGENCIAS

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion

Dotacion de Equipos para Promotor Local, area de influencia directa
enfrentar contingencias.

Objetivos:

Proveer de un documento sencillo que direccione los aspectos mds importantes para activar la
respuesta requerida ante diferentes situaciones de contingencia en la ejecucién del proyeto.
Proporcionar los trabajadores los lineamientos a seguir para responder rdpida y eficazmente ante un
evento que genere riesgos a su salud, las instalaciones fisicas, maquinaria y equipos y al ambiente, en
la etapa de construccidn del proyecto.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

La empresa Contratista deberd formular el Plan de Contingencias, especifico para el proyecto, el

mismo que debera incluir el mapa de riesgos, puntos de encuentros, mapas de ubicacion de extintores

y botiquines, ademds de los aspectos que se indican a continuacion:

Fases de una Contingencia

De acuerdo a las caracteristicas de la obra, las fases de una contingencia se dividen en deteccién y

notificacidn, evaluacién e inicio de la reaccién y control.

1. Deteccion y Notificacion

En esta etapa de trata de identificar los peligros que puede presentar la empresa, tipificindolos en una

serie de accidentes cuya ocurrencia es factible y que pueden dar lugar a impactos adversos.

» Entorno Mecdnico: Incidentes y accidentes de transito (choques, volcamientos, etc.), incendios,
explociones, fallas mecdnicas; vy, fallas operacionales y ocupacionales.

» Entorno Natural: Sismos, terremotos, maremotos; e, inundaciones.

Al detectarse una contingencia durante el desarrollo de la construccién de la obra, la misma debera ser

informada de inmediato al Promotor del Proyecto.

2. Evaluacion e Inicio de la Accion

Una vez producida la contingencia y evaluada por el Promotor se iniciaran las medidas de control y

contencion de la misma.

3. Control

El control de una contingencia exige que el personal de la obra esté debidamente capacitado para

actuar bajo una situaciéon de emergencia.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Generacion de eventos naturales o antrdpicos Afectacion a trabajadores de la obra y dafios
con amenaza de dafios personales y materiales. materiales.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Botiquin de primeros auxilios instalado Registros de Botiquin, Extintores y Brigadas de
Equipos contraincencio méviles (extintores) Emergencia.

Conformacion de Brigadas de Emergencia.

Plazo: Cédigo No. PDC-C-01

12 meses
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

5. PLAN DE CONTINGENCIAS

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Capacitacion del Personal Promotor Local, area de influencia directa
mediante la realizacion de

Simulacros.

Objetivos:

Proveer de un documento sencillo que direccione los aspectos mds importantes para activar la
respuesta requerida ante diferentes situaciones de contingencia en la ejecucion del proyeto.
Proporcionar los trabajadores los lineamientos a seguir para responder rdpida y eficazmente ante un
evento que genere riesgos a su salud, las instalaciones fisicas, maquinaria y equipos y al ambiente, en
la etapa de construccién del proyecto; para lo cual, se requiere una capacitacién preventiva que se
conoce como simulacros, trando de semear lo mas posible a la realidad un suceso, incidente o
accidente.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

La empresa Contratista debera realizar con la periodicidad de un afio un simulacro que recoja las fases
de una contingencia:

1. Deteccion y Notificacion

En esta etapa de trata de identificar los peligros que puede presentar la empresa, tipificandolos en una
serie de accidentes cuya ocurrencia es factible y que pueden dar lugar a impactos adversos.

2. Evaluacion e Inicio de la Accion

Una vez producida la contingencia y evaluada por el Promotor se iniciaran las medidas de control y
contencién de la misma.

3. Implementacidn del Procedimiento

Se describird el accionar de los grupos de apoyo; asi como, los mecanismos de comunicacién con el
promotor del proyecto. Se consideraran los tiempos de respuesta.

4. Evaluacidn de la Implementacién

Cada simulacro debera constar con un listado de asistentes, temdtica propuesta en el mismo, y un
respaldo fotografico.

5. Archivo de la documentacién

Todos los simulacros deberan constar en archivo fisico y digital, permitiendo al auditor y a la Autoridad
Ambiental, evidenciar la realizacion de los mismos.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Preparar a los trabajadores ante eventos Afectacion a trabajadores de la obra y dafios

naturales o antrdpicos con amenaza de dafios materiales.

personales y materiales.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de Simulacros ejecutados / Numero de | Informes de Simulacros con tiempos de respuestas

Simulacros programados *100 a la ocurrencia del siniestro, conclusiones y
recomendaciones

I;Iza;:éses Cédigo No. PDC-C-02
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15.6. Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

Los planes de Seguridad y Salud Ocupacional son responsabilidad del promotor del proyecto.

Se define un plan de salud y de seguridad de una obra de construccién, en un documento para todos los
directivos y trabajadores de la obra pueden saber los riesgos potenciales para la salud y seguridad en el
trabajo, dentro del proyecto y desde el comienzo hasta el final de la misma.

v v v Vv

15.6.1. Objetivos

Establecer un Estudio de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para la construccién del proyecto
“Lotizacién de la Urbanizacion Centro de Viajes Ecuador”, asi como las previsiones respecto a la
prevencion de riesgos de accidentes, y posibles enfermedades profesionales y riesgos derivados de los
trabajos de reparacion, conservacién y mantenimiento del proyecto.

Organizar la prevencion de la salud y de la seguridad de los trabajadores del proyecto.

Reducir los costos de la inseguridad, que inciden en forma directa sobre los costos generales.

Obtener el aseguramiento de la calidad exigida.

Proporcionar al trabajador los conocimientos necesarios para manejar con garantias de seguridad, las
herramientas y maquinas moviles y estacionarias.

Evitar los accidentes, dentro y fuera del proyecto por tanto evitar responsabilidades derivadas de los
mismos.

15.6.2. Alcance

El propdsito del presente estudio es la elaboracion de un estudio que sirva de guia para que el promotor
conforme a su metodologia operativa proceda a la formulacién del Plan de Seguridad Laboral y Salud en el
gue se deberdn analizar desarrollar y complementar las previsiones contenidas en el estudio.

4
4
4

15.6.3. Metas

Difusidn y aplicacién del presente programa de seguridad industrial a todos los trabajadores.
Realizar la correcta sefializacion de las areas de trabajo.
Minimizar la ocurrencia de accidentes laborales durante la ejecucidn del proyecto.

15.6.4. Descripcion de Medidas Ambientales durante la
Etapa de Construccion

El Plan de Seguridad y Salud Ocupacional incorpora medidas para prevenir la ocurrencia de incidentes y
accidentes en el area de influencia de la obra. Las medidas identificadas para el efecto son las siguientes:
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Sequridad Industrial Promotor Local, area de influencia directa
Objetivo:

Implementar el programa de seguridad para prevenir la ocurrencia de posibles afectaciones a la
salud de los trabajadores del proyecto originadas por los riesgos propios de la actividad constructiva
de la Lotizacion de la Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador .

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

El Promotor debera designar al personal que se responsabilizard de la verificacidén y seguimiento del
cumplimiento de la gestion de Seguridad Industrial. El personal encargado deberd tener experiencia
en materia de seguridad y salud de los trabajadores, y se encargara de:

» Elaborar el Reglamento Interno de Seguridad y Salud Ocupacional y registrarlo en el Ministerio
de Trabajo, incluido el analisis de riesgos especifico para el proyecto.

» Elaborar mensualmente informes de incidentes y accidentes en el transcurso del proyecto.

» Establecer un formato de permisos de trabajo previo al inicio de las jornadas de trabajo.
Elaborar mapas actualizados de las ubicaciones de extintores, botiquines, alarmas y vias de
escape ante la ocurrencia de siniestro.

» Verificar permanentemente el buen estado de las mdaquinas, herramientas y materiales a
usarse.

» Verificar el uso apropiado del uniforme y equipos de proteccién personal (EPP) por parte de los
trabajadores de acuerdo al puesto de trabajo, estado de los equipos de proteccién personal y
ropa de trabajo.

» Preparar planos actualizados y verificar las sefializaciones y rotulaciones de seguridad industrial
gue se requieran en sus respectivos lugares.

» Preparar el Plan de Contingencias y Emergencias, conforme a los requerimientos de la Secretaria
de Gestién de Riesgos, conformar las brigadas de emergencia y efectuar los simulacros
establecidos.

» Cumplir con los requerimientos de las Normas de Seguridad Industrial del Reglamento de
Seguridad e Higiene Industrial del IESS y del Cédigo del Trabajo, y otros Reglamentos vigentes.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Ocurrencia de incidentes - accidentes. Afectacion a la salud de los trabajadores y
pérdidas materiales

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de actividades de seguridad industrial | Registros mensuales cumplimiento del plan de
ejecutadas / NUmero de actividades de | SSOYvy leyes de seguridad industrial vigentes.
seguridad industrial ejecutadas.

Plazo: Cddigo No. PSS-C-01
12 meses
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Salud Ocupacional. Promotor Local, area de influencia directa
Objetivo:

Formular e implementar programas de salud ocupacional para prevenir y mitigar posibles
afectaciones a la salud de los trabajadores del proyecto.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

El Promotor debera designar al personal que se responsabilizara de la verificacidén y seguimiento del
cumplimiento de la gestién de Salud Ocupacional. El personal encargado deberd tener experiencia
en materia de salud ocupacional, y se encargara de:

» Preparar un Plan de Salud Ocupacional y sus correspondientes procedimientos para la
construccion del proyecto.

» Formular el Plan de Evacuacion Médica (MEDEVAC) para caso de ocurrencia de accidentes en la
ejecucion del proyecto, con el plano de rutas hasta los centros de salud mas cercanos, conforme
a la gravedad del caso.

» Reportar mediante informes de incidentes y accidentes durante el trabajo que realice el
Contratista.

» Elaborar fichas médicas de cada uno de los trabajadores.

» Preparar los profesiogramas por puesto de trabajo.

» Cumplir con los requerimientos de las Normas de Seguridad Industrial del Reglamento de
Seguridad e Higiene Industrial del IESS y del Cédigo del Trabajo, y otros Reglamentos vigentes.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Ocurrencia de enfermedades. Afectacion a la salud de los trabajadores del
proyecto.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de actividades de salud ocupacional | Registros mensuales cumplimiento del plan de
ejecutadas / Numero de actividades de salud | SSOvy leyes de salud vigentes.
ocupacional programadas *100.

Plazo:

12 meses Caédigo No. PSS-C-02
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion

Senalizacion de Seguridad

. Promotor Local, area de influencia directa
Industrial en obra.

Objetivo:

Mantener sefializada las diferentes areas de trabajo para prevenir posibles accidentes.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

Se deberd establecer zonas de seguridad y sefializacidn vial para el transito peatonal, vehicular y
de maquinaria pesada. En todos los casos se respetardn las zonas asignadas. De acuerdo al caso, las
sefializaciones a usarse seran: de prohibicion (S.P.), obligacion (S.0.), advertencia (S.A.), y de
informacién (S.1.). Se implementaran sefales varias en la obra en los distintos niveles con indicacidn
de peligro y de acuerdo al estudio de los puestos de trabajo. Como minimo se deberdn considerar
las siguientes protecciones colectivas:

» Sefales varias en la obra de indicacién de peligro.
» Seiales normalizadas para el transito de vehiculos.

Se comprobara que todas las maquinas y herramientas disponen de sus protecciones colectivas de
acuerdo con la normativa vigente.

» Rotular los botiquin de primeros auxilios: los medicamentos almacenados, su genérico y su
uso.

Para sefializar trabajos en la construccion del proyecto, se debe utilizar los siguientes elementos de
acuerdo a las caracteristicas de esta obra: Carteles o Rétulos, Vallas Delimitadoras de Areas, Cintas
Delimitadoras de Peligro.
Carteles de Advertencia

Se ubican a 200 m de anticipacion del drea de trabajo, en sentido de la circulacién de los vehiculos.
Carteles de Precaucion
Se ubican a 100 m de anticipacion del drea de trabajo, en sentido de la circulacién de los vehiculos.

Vallas de Peligro
Se ubican junto al drea de trabajo.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Afectacion a la slaud e integridad de los

Ocurrencia de incidentes - accidentes. .
trabajadores del proyecto.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de sefiales de seguridad industrial
instaladas / NUmero de sefiales de seguridad
industrial planificadas * 100.

Informe de instalacidn de sefialetica y registros
fotograficos de la misma.

Plazo:
Caddigo No. PSS-C-03

12 meses
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Elaboracion y Aplicacion de Promotor Local, area de influencia directa
Procedimientos Bdsicos para
Proteccion del Personal

Objetivo:
Elaborar y aplicar procedimientos de seguridad industrial para proteccidon de los trabajadores de
manera que se minimicen los riesgos laborales y la ocurrencia de incidentes o accidentes.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:
Segun el tipo de riesgo, a continuacidn se plantean como minimo los siguientes procedimientos para
prevenir accidentes durante las actividades de construccion:
» Lesiones Ergondmicas
= Elaboracién y aplicacidn de técnicas de manejo y levantamiento de materiales, incluyendo el
establecimiento de limites de peso sobre los cuales se requiere asistencia mecdnica o de dos
personas, si es necesario.
= Procedimiento para seleccién de herramientas y disefio de estaciones de trabajo que
reduzcan los requerimientos de esfuerzo de los trabajadores y tiempo de levantamiento de
materiales, que promuevan mejora de posturas de trabajo.
= Establecimiento de turnos rotativos y tiempos de descanso, incluido el personal
administrativo.
» Material Particulado
= Aplicacién de agua para minimizar el levantamiento de polvo debido al desplazamiento de
vehiculos.
= Procedimiento para entrega y uso de equipos de proteccién personal tales como mdascaras
contra polvo, cuando los niveles de material particulado sean excesivos.
» Deslizamientos y Caidas
= Limpieza regular de desechos y liquidos derramados.
= Uso de calzado con suela antideslizante y proteccién para caida de objetos en los pies.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Ocurrencia de incidentes - accidentes. Afectacion a la salud e integridad de los
trabajadores del proyecto.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Nimero de procedimientos elaborados / | Informe de procedimientos aprobadosy registros
Numero de procedimientos planificados * 100. | de asistencia de participantes y fotograficos de
divulgacion de los mismos.

Plazo:

12 meses Cdédigo No. PSS-C-04
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion

Dotacién de Equipos de Promotor Local, area de influencia directa
Proteccién Personal (EEP).

Objetivo:

Dotar al personal de Equipos de proteccidon personal de manera que se minimice el riesgo y la
ocurrencia de incidentes o accidentes.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

Deberan proveerse de los equipos de proteccion personal (EPP) especificos para cada puesto de
trabajo, asi como dotar al personal de la dotacién bdasica: ropa de trabajo, casco, botas industriales,
entre otros. Los siguientes EPP son indispensables para dotar a los trabajadores y técnicos conforme
a su funcidn de construccion del proyecto.

» Proteccion de la caray los ojos.
Se emplearan en labores en que la cara o los ojos de los trabajadores puedan ser alcanzados por
fragmentos despedidos en actividades como suelda, corte, etc. Se recomienda dotar de gafas
anti-impacto o mascarillas de soldador.
» Proteccion de cabeza.
Se usardan para labores en que las personas estén expuestas a materiales y herramientas que s
caigan desde alturas. Se proporcionara de cascos duros de metal, fibra de vidrio o base plastic
suspendidos con una estructura de correas ajustables.
» Proteccidon de manos.
Se recomienda el uso de guantes en tareas en las que las manos estén expuestas a friccioneg
golpes, cortaduras, etc. Los guantes serdn de neopreno, cuero, lana o plastico, segun la funcién.
» Proteccion del sistema respiratorio.
Las mascarillas y/o respiradores se usaran al trabajar en ambientes donde se produzca
particulas en suspension y/o gases/vapores.
» Proteccion de pies
Se dotara a los trabajadores de botas con puntas de acero para evitar lesiones en los pies.
» Proteccion de columna vertebral
Al personal que el trabajo les implica efectuar cargas o fuerzas se le debe proveer de fajas anti
lumbago para evitar lesiones en la columna vertebral, ademds de todo tipo de hernias (disca
umbilical, inguinal o inguiescrotal). El supervisor deberd exigir el uso correcto de este equipo d
proteccién.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Ocurrencia de incidentes - accidentes. Afectacion a la salud e integridad de los
trabajadores del proyecto.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de EPP entregados / Nimero de Registros de entrega de EPPs y registros

trabajadores que requieren los EPP * 100. fotograficos mensuales de uso de los mismos en
su puesto de trabajo.

I;Iza;:éses Cédigo No. PSS-C-05
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15.7. Plan de Monitoreo y Seguimiento

El plan de monitoreo y seguimiento, serd una herramienta que verifique y garantice el cumplimiento de las
diferentes actividades de gestién ambiental escritas en este Plan de Manejo. El objetivo de este programa es
verificar el cumplimiento de las actividades planteadas en el Plan de Manejo Ambiental y determinar la
eficacia de las medidas ambientales propuestas mediante la realizacién de monitoreos. Una vez realizado el
monitoreo y en caso de sobrepasar los niveles maximos permisibles establecidos en las normas ambientales
vigentes, la empresa debera aplicar medidas correctivas, hasta cumplir con los limites maximos permisibles
establecidos en las normas ambientales vigentes. Los monitoreos deberan realizarse con laboratorios
debidamente acreditados ante el SAE (Servicio de Acreditacién Ecuatoriano).

15.7.1. Objetivos
» Asegurar el cumplimiento de la normativa ambiental aplicable, mediante la ejecucién del monitoreo y
seguimiento de los parametros de control requeridos por la legislacion ambiental vigente.
» Evidenciar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental a través de Auditorias periddicas que se
establezcan en la Licencia Ambiental.

15.7.2. Alcance

Cumplir con el plan de Manejo Ambiental propuesto y con la normativa ambiental vigente en relacién a la
Gestidon Ambiental, con énfasis en los niveles de presion sonora, material particulado, gases de combustion,
vigilancia de flora y fauna, durante la fase de construccion del proyecto.

15.7.3. Descripcion de Medidas Ambientales durante la

Etapa de Construccion
El Plan de Monitoreo y Seguimiento servira para evaluar el rendimiento ambiental de la obra en el area de
influencia de la obra, respecto a la aplicacion de las medidas ambientales del PMA. Las medidas identificadas
para el efecto son las siguientes:
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

7. PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion

Monitoreo del Nivel Sonoro. Promotor/Laboratorio Local, area de influencia directa
Acreditado

Objetivo:

Realizar la vigilancia de niveles de ruido en el area de influencia del proyecto.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

El Promotor debera realizar un monitoreo permanente de los niveles de ruido en los frentes de trabajo,

por efecto del uso de los equipos de construccidn, maquinarias, transporte y demas actividades que

provocan niveles de ruidos superiores a los establecidos en las normas ambientales ecuatorianas, en

especial Los Limites Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y Mdviles, del Texto

Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria (TULSMA), promulgado en el Acuerdo Ministerial 097A

del 4 de noviembre del 2015.

El ruido sera determinado en sitios proximos a las principales fuentes de ruido y en los receptores mas

cercanos, conforme la ubicacion de los diferentes frentes de trabajo.

Entre otras, las principales fuentes de ruido que se deberan vigilar, son: Excavadoras, maquinaria

pesada movil, etc. Se deberd establecer la diferencia entre el nivel de ruido cuando operan las

maquinas y el nivel de ruido de fondo (sin operacidon de maquinas).

» Estaciones de muestreo: dos estaciones.

» Ubicacién de las estaciones: una en receptor (interior de viviendas, escuelas, colegios, donde sea
aplicable) y una en fuentes generadora de ruido, incluidos volquetas y maquinaria escogidas.

» Tiempo de duracién de las mediciones: minimo de 5 muestras, de 15 segundos cada una.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Generacion de altos niveles de ruido. Contaminacion sonora.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de mediciones realizadas / NUmero de Registros de mediciones de niveles de ruido
mediciones requeridas * 100.

Plazo: Cédigo No. PMS-C-01

12 meses
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FICHA DE IDENTIFICACION DE MEDIDAS AMBIENTAL

7. PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion

Monitoreo de Niveles de Material | Promotor/Laboratorio Local, area de influencia directa
Particulado Acreditado

Objetivo:

Realizar la vigilancia de material particulado en el area de influencia del proyecto.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

Realizar un monitoreo permanente del control de la emisidn de polvo (material particulado), por efecto
del uso de los equipos, maquinarias, transporte y otras actividades que provocan niveles de polvo, para
ser evaluadas respecto a la Norma de Calidad de Aire Ambiente, del Texto Unificado de Legislacion
Ambiental Secundaria (TULSMA), y la reforma contemplada en el Acuerdo Ministerial 097A del 4 de
noviembre del 2015, realizar mediciones del polvo no solo en los lugares de construccién de la obra,
sino también en los sectores aledafios a la implementaciéon del proyecto .

El material particulado serd determinado en dos estaciones estratégicamente ubicadas, dando
preeminencia a sitios cercanos a los principales receptores (considerar la direccién predominante de los
vientos en la zona), se mediran los niveles de material particulado (PM1o y PM>5). La ubicaciéon de las
estaciones en el drea de influencia directa ambiental de la obra.

» Duracién del muestreo por cada estacién: 24 horas.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Generacion de altos niveles de material Contaminacion del aire.

particulado.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Nuimero de mediciones realizadas / Nimero de Registros de mediciones bimensuales de niveles
mediciones requeridas * 100. de material particulado

Plazo: Cédigo No. PMS-C-02

12 meses
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7. PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion

Monitoreo de Niveles de Gases de | Promotor Local, area de influencia directa
Combustion.

Objetivo:

Realizar la vigilancia de gases de combustion en el drea de influencia del proyecto.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

Este trabajo consistird en realizar el monitoreo de la emisién de gases de combustién, por efecto del
uso de los equipos, maquinarias, transporte y los gases producidos por el funcionamiento de la
magquinaria en el drea de la construccion del proyecto, para ser evaluadas respecto a la Norma de
Calidad de Aire Ambiente, del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULSMA) vy la
reforma contemplada en el Acuerdo Ministerial 097A del 4 de noviembre del 2015 para lo cual es
necesario, realizar mediciones en las zona aledafias a la construccién del proyecto.

Las mediciones de los gases se realizaran mediante la utilizacidn de un Analizador Multifuncién Portatil,
hasta con cuatro sensores para medicidon de: oxigeno, monodxido de carbono, NO / NOx, CxHy, y calculo
de CO,. Ademas, el analizador debe contar con una memoria para almacenar datos y resultados de
hasta 250 analisis y configuracidn serial para transferencia de datos.

Los gases seran determinados en dos estaciones ubicadas conforme estén instalados los frentes del
Proyecto.

» Duracién del muestreo por cada estacién: 8 horas.

En caso de que se genere un posible riesgo para la salud de las personas porque las mediciones de
cualquiera de los gases anotados detectan que se estan excediendo los limites maximos permisibles
gue constan en la normativa ambiental vigente, la Fiscalizacidon deberd inmediatamente suspenderse el
procedimiento de trabajo en desarrollo y sobre la partida elaborar otro método de trabajo con una
medida ambiental para esta actividad especifica.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Generacion de altos niveles de gases de Contaminacién del aire.

combustion.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de mediciones realizadas / NUmero de Registros de mediciones bimensuales de niveles
mediciones programadas * 100. de gases de combustion

Plazo: Cédigo No. PMS-C-03

12 meses
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7. PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion

Vigilancia de Capacitacion al | Promotor Local, area de influencia directa
Personal del proyecto sobre
Proteccion Ambiental.

Objetivo:
Realizar la vigilancia de la ejecucidon de las actividades de capacitacion sobre aspectos de ambiente,
seguridad industrial y salud ocupacional.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

El Promotor deberd formular y ejecutar un programa de capacitacién dirigido a todo el personal que
intervendra en la ejecucién del proyecto.

El programa deberd abordar aspectos bdsicos sobre el ambiente de la region y en especial el sector del
proyecto, contaminacion de los recursos agua, aire y suelo, ruido, recalcando sobre la obligacion legal y
ética del cumplimiento de las disposiciones legales en cada una de las etapas de la construccion y el
riesgo que implica tanto para los trabajadores como los pobladores en general, ademds del medio
ambiente circundante, por el incumplimiento de estas disposiciones.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Ocurrencia de accidentes - incidentes. Dafios a la salud y bienestar de los trabajadores.
Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Nudmero de eventos de capacitacion realizados / Registros de realizacién de los eventos de
Numero de eventos de capacitacion capacitacién y charlas prejornada

programados * 100.

Plazo: Cédigo No. PMS-C-04

12 meses
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7. PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Elaboracién de Auditoria de | Promotor/Consultor Local, area de influencia directa
Cumplimiento.

Objetivo:

» Realizar la verificacién del cumplimiento oportuno de las medidas planteadas en el presente Plan
de Manejo Ambiental por parte del Promotor de la Obra.
» Realizacion de monitoreos ambientales de calidad.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

Se deberd mantener un control y verificacién permanente de:

» Cumplimiento de las medidas de prevencidon de impactos ambientales negativos a los recursos aire,
agua, suelo y medidas de prevencion de contingencias.

» Cumplimiento de los procedimientos de seguridad establecidos.

» Entrega y utilizacién oportuna de los implementos y equipos de seguridad industrial por parte de
los trabajadores del proyecto.

» Reporte oportuno de los accidentes e incidentes ocurridos, asi como el seguimiento e investigacion
efectuada.

» Seguimiento al cumplimiento del programa de demarcacion y sefalizacidn de los frentes de obra y
areas de trabajo en la construccidn del proyecto.

» Evaluacién de la efectividad del Plan de Capacitacion y Educacién Ambiental presente en el
documento, en cuanto a su difusién permanente a los de equipos y maquinarias, trabajadores,
operarios y trabajadores de la Lotizacion de la Urbanizacion Centro de Viajes Ecuador, asi como los
demas involucrados directas e indirectamente en el proyecto.

» Se debera llevar registros actualizados permanentemente de los eventos de capacitacién y sus
resultados.

Auditorias Ambienales de Cumplimiento (AAC)
Las Auditorias Ambientales de Cumplimiento deberan ser formulados conforme a lo que establece el
Acuerdo Ministerial 061, Reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislacién Secundaria,
especificamente los articulos Art. 264 a 271, que establecen lo siguiente:
Art. 268 De la Auditoria Ambiental de Cumplimiento. — Para evaluar el cumplimiento de los Planes de
Manejo Ambiental y de las normativas ambientales vigentes, asi como la incidencia de los impactos
ambientales, el Sujeto de Control debera presentar una Auditoria Ambiental de Cumplimiento. El
alcance y los contenidos de la auditoria se establecen en los términos de referencia correspodientes. El
costo de la auditoria serd asumido por el Sujeto de Control y la empresa consultora debera estar
calificada ante la Autoridad Ambiental Competente.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Incumplimiento de normas ambientales vigentes Sanciones al Promotor del proyecto
Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Numero de Auditoria realizados/ NiUmero de Auditorias ambientales de cumplimiento
Auditorias requeridas durante la fase elaboradas y revisadas por la autoridad
constructiva*100. ambiental.

Plazo: Cédigo No. PMS-C-05

12 meses
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15.8. Plan de Rescate, Proteccion y Liberacion de Especies
El Plan de Protecciéon y Liberacién de Especies, en un Plan que pretende precautelar la integridad del
componente bidtico; especificamente a la fauna, que por desplazamientos propios (migraciones), pudieran
en sumomento albergarse o transitar por el area de influencia del proyecto.

15.8.1. Objetivos

Implantar un programa de proteccion y liberacién de especies mediante la adecuada capacitacion al personal
y el establecimiento de vinculos de coordinacién de acciones con las Autoridades Competentes en la
proteccion de especies silvestres.

15.8.2. Alcance

El alcance del presente plan se indica a continuacién:
Etapa de construccién del proyecto “Lotizacidn de la Urbanizacidon Centro de Viajes Ecuador”, en su area de
influencia ambiental.

15.8.3. Metas

Cumplir con el plan de Manejo Ambiental propuesto para que el proceso de construccion del proyecto no
tenga inconvenientes por los desplazamientos propios de el componente bidtico fauna silvestre.

15.8.4. Descripcion de Medidas Ambientales durante la Fase

de Construccion
El Plan de Proteccidn y Liberacién de Especies contempla las acciones que se establecen a continuacion:
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8. RESCATE, PROTECCION Y LIBERACION DE ESPECIES

Responsable:
Promotor

Programa de:
Proteccion y Liberacion de
especies

Lugar de Aplicacion
Local, drea de influencia directa

Objetivo:

Establecer mecanismos de coordinacién interinstitucional para el reporte del drea que afecte a las
especies que pudieran albergarse o transitar con riesgos, y eventualmente el de verse afectadas por el

area de influencia del proyecto.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

El programa de proteccion y liberacidn debe ser ejecutado durante todo el periodo de construccion del
proyecto, cuando se presente el caso, se debera establecer el siguiente protocolo:

» Lo operarios seran capacitados en la deteccién de especies animales en el drea del proyecto.

» Los operarios deberan notificar al Promotor el avistamiento de cualquier especie de fauna que se

albergare o transite por el area del proyecto.

» En caso que el desarrollo habitual del proyecto comprometa a especies de vida silvestre, se
deberan efectuar acciones que permitan mitigar dicho efecto, para lo cual se tomaran medidas
precautelatorias como el cambio de vias o rutas para los vehiculos, demarcaciones de espacios con

sefialética preventiva, etc.

Aspecto Ambiental
Implantacion del Programa de Protecciény
Liberacion de Especies.

Impacto ambiental
Deplazamiento del Componente Bidtico (Fauna).

Indicadores de Cumplimiento
Nudmero de eventos presentados/ Numero de
eventos reportados*100.

Medios de verificacion
Registro de incidentes con fauna
Reportes

Plazo:
12 meses

Codigo No. PPL-C-01
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8. RESCATE, PROTECCION Y LIBERACION DE ESPECIES

Responsable:
Promotor

Programa de:
Proteccion y Liberacion de
especies

Lugar de Aplicacion
Local, drea de influencia directa

Objetivo:

Establecer mecanismos de coordinacidn interinstitucional para el reporte, aislamiento y traslado de
especies que pudieran albergarse o transitar con riesgos de verse afectadas por el drea de influencia

del proyecto.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

El programa de proteccidn y liberacion debe ser ejecutado durante todo el periodo de construccion del

proyecto, cuando se presente el caso, se debera establecer el siguiente protocolo:

» En caso de presentar algun tipo de lesidn se establecera un mecanismo de coordinacidn
interinstitucional con la Autoridad Ambiental Competente, con quien se desarrollarda un
procedimiento de aislamiento del drea para que no sea intervenida por demds personas.

» Una vez aislada el area se brindara el apoyo a la Autoridad Ambiental Competente para que
conjuntamente procedan al retiro de la especie amenazada.

» El promotor continuard el seguimiento del o de las especies detectadas hasta que la misma sea
entregada a un centro de rescate o en su defecto a otro ambiente natural propio de su especie.

» Se debera documentar el proceso de aislamiento mediante fotografias, hasta que la especie sea
retirada con la supervisidn de la Autoridad Ambiental Competente.

Aspecto Ambiental
Implantacion del Programa de Protecciény
Liberacion de Especies.

Impacto ambiental
Deplazamiento del Componente Biético (Fauna).

Indicadores de Cumplimiento

Ndmero de casos presentados/ Nimero de casos
reportados a la Autoridad Ambiental Competente
*100

Medios de verificacion
Reportes entregados a la Autoridad Ambiental con
el respectivo registro fotografico

Plazo:
12 meses

Codigo No. PRP-C-02
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15.9. Plan de Rehabilitacion de areas afectadas

El Plan de Rehabilitacion de Areas afectadas contiene lineamientos acciones propuestas y los resultados
esperados para la rehabilitacion de areas que han sido afectadas, siendo necesario efectuar la tarea de
mantener un ecosistema equilibrado y seguro, ecolégicamente sustentable y econdmicamente sostenible. El
Plan de Rehabilitacidn de areas afectadas se orienta a la implementaciéon de mecanismos de biorecuperacidn,
de espacios ambientalmente afectados durante el ejercicio del presente proyecto. Cabe indicar que el
proyecto mismo contempla dentro de su etapa constructiva hasta la fecha de fin, el desarrollo de
aproximadamente 113.020,30 m? de éareas verdes, que equivale al 11,58% del area intervenida en
compensacion por la afectacion efectuada.

15.9.1. Objetivos
Rehabilitar ambientes degradados por actividades del proyecto Centro de Viajes Ecuador, y reinsertar las
zonas intervenidas al entorno.
Cumplir con la tasas de al menos el 11,58% de areas verdes dentro del proyecto.
En caso de afectacion por derrames de grasas, aceites y/o combustibles, se aplicara el plan de rehabilitacién
y se contempla la reconformacion de la cubierta vegetal con especies nativas.

15.9.2. Alcance

El alcance del presente plan se indica a continuacién:
Etapa de construccién del proyecto “Lotizacidn de la Urbanizacion Centro de Viajes Ecuador”, en su drea de
influencia ambiental.

15.9.3. Metas

Cumplir con el Plan de Rehabilitacidon propuesto, implementando el mismo cuantas veces se produzca un
percance que afecta las condiciones naturales de los espacios intervenidos por el proyecto. Y alcanzar la
tasa de al menos el 11% de areas verdes dentro del proyecto.

15.9.4. Descripcion de Medidas Ambientales durante la Fase

de Construccion
El Plan de Rehabilitacion de areas afectadas contempla la accidn que se establece a continuacion:
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9. REHABILITACION DE AREAS AFECTAS

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Rehabilitacion de hdbitats Promotor/ Empresa Contratista | Local, drea de influencia directa
afectados.

Objetivo:

Rehabilitar Ambientes degradados por actividades del proyecto y reinsertar zonas intervenidas al
entorno natural con especies nativas.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:
El programa de rehabilitacion debe ser ejecutado durante todo el periodo de construccién del
proyecto, cuando se presente el caso, se debera establecer el siguiente protocolo:

» Lo operarios seran capacitados en la deteccién de espacios degradados para su rehabilitacion; ya
sea, por derrames de aceites, lubricantes o combustibles.

» Los operarios deberan notificar al Promotor el espacio degradado para la intervencién inmediata
y respectiva rehabilitacion.

» En caso de presentar algun tipo afeccién realmente significativa se establecera un mecanismo de
coordinacion institucional con la Autoridad Ambiental Competente con quien se desarrollard un
procedimiento de aislamiento del drea para que no sea intervenida por demds personas.

» Una vez aislada el drea se brindara el apoyo logistico necesario para que la empresa contratista
realice las labores de rehabilitacion.

» El promotor continuard el seguimiento de las labores de rehabilitacion con especies nativas hasta
qgue el espacio se reintegre a las condiciones normales ambientales y documentara el proceso
mediante fotografias.

» El promotor mantendra al menos el 11% de la superficie total del proyecto con areas verdes los
mismos que serdn mantenidos a costo hasta al fin de cada etapa de construccion.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Implantacion del Programa de Rehabilitacion Contaminacién del Suelo, Agua. Afectaciones a la
Floray Fauna.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Superficie de dreas intervenidas / superficie de Informe con registros fotograficos del proceso de

areas rehabilitadas con especies nativas limpieza y rehabilitacion con especies nativas.

Plazo: Cédigo No. PRA-C-01

12 meses

194




15.10. Plan de Cierre y Abandono del Area

El Plan de Cierre y Abandono se refiere a establecer las actividades con sus lineamientos para cuando la
actividad decida cesar sus actividades.

El objetivo es definir qué se debe hacer, mediante una serie de procedimientos a ejecutar en caso de
abandono del sitio de emplazamiento, a fin de que se recuperen o restauren las areas que fueron
intervenidas por el proyecto “LOTIZACION DE LA URBANIZACION CENTRO DE VIAJES ECUADOR”.

15.10.1. Objetivos

El objetivo del Plan de Abandono para la Construccion del proyecto “Lotizacion de la Urbanizacién Centro de
Viajes Ecuador”, es lograr que al culminar su vida util, considerando que el proyecto se desarrollara por
etapas siendo estas culminadas para el afio 2031:

» Signifique un riesgo minimo a la salud y seguridad humana.

» Signifique un minimo o nulo impacto al ambiente.

» Cumpla con todas las leyes y reglamentos ambientales vigentes a nivel nacional, asi como con los

requerimientos ambientales del Cantén Santa Elena.
» Sea estéticamente aceptable y no signifique deterioros al paisaje del area de influencia proyecto.

15.10.2. Alcance

El alcance del presente plan se indica a continuacién:
» Etapa de construccidn del proyecto Lotizacion de la Urbanizacidén Centro de Viajes Ecuador, en su area de
influencia ambiental.

15.10.3. Metas

Cumplir con el plan de Manejo Ambiental propuesto y con la normativa ambiental vigente en lo referente al
cierre correcto de dareas intervenidas temporalmente, necesarias para el proceso de construccion del
proyecto, para entregar los espacios ocupados en las mismas o mejores condiciones ambientales de las que
fueron entregadas al inicio del proyecto.

15.10.4. Descripcion de Medidas Ambientales durante la Fase

de Construccion
El Plan de Cierre, Abandono y Entrega de Areas contempla la ejecucién de las siguientes programas:
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10. PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DE AREA

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion

Abandono y reconformacion de | Empresa Contratista Local, area de influencia directa
dreas constructivas temporales.

Objetivo:

Mitigar y prevenir los impactos ambientales derivados del cierre y abandono del proyecto.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

Ubicar y disponer adecuadamente los equipos y estructuras que se encuentren en los sitios de

trabajo, que no sean necesarios para futuras operaciones.

» Demoler toda la infraestructura que ya no va a ser utilizada.

» Todos los desechos de construccién, luego de su clasificacidn, seran tratados y dispuestos de
acuerdo a lo previsto en el plan de manejo de desechos del presente PMA.

» El Promotor deberd disponer los escombros hacia lugares autorizados previamente por el
GADMSE. Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de las instalaciones se verificara
gue éstos se hayan realizado convenientemente, de acuerdo con los requisitos o acuerdos
adoptados con la Autoridad Ambiental. En particular se velara porque las disposiciones de los
desechos producidos sean trasladadas a rellenos sanitarios autorizados, de acuerdo a su
clasificacién, y que la limpieza de la zona sea absoluta, procurando evitar pasivos ambientales.

» El Promotor tiene la responsabilidad de hacer la excavacidn y retiro, de existir, cualquier tipo de
suelo contaminado producto de accidentes que en el tiempo de funcionamiento del proyecto, de
forma que la superficie quede en condiciones similares a las de su entorno inmediato y
preparadas para soportar cualquier otro uso que se pudiera hacer a futuro.

» Arborizar con especies nativas las areas afectadas, trando de volver al estado natural el medio.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Incumplimientos de ejecucidn del Plan de Cierre | Contaminacién de agua, aire y suelo. Dafios a la

y Abandono. vegetacién y fauna del area de influencia. Dafos a
propiedades o personas.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Actividades de reconformacion ejecutadas/ Informe de reconformacién de areas

Actividades de reconformacién programadas * constructivas. Registro fotografico.

100.

Plazo: Cédigo No. PCA-C-01

3 meses
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10. PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DE AREAS

Programa de: Responsable: Lugar de Aplicacion
Revegetacion y reforestacion. Empresa Contratista Local, area de influencia directa
Objetivo:

Mitigar y prevenir los impactos ambientales derivados del cierre y abandono del proyecto.

Descripcion de la medida y actividades a realizar:

El Promotor debera aplicar lo establecido en el Plan de Rehabilitacion que forma parte del proyecto,
respecto a la vegetacidon, armonizando las especies establecidas en el indicado plan.

En todo caso se considera necesario adquirir material vegetal nativo, en viveros que se encuentren en
la zona aledafia al drea de influencia del proyecto, que estén dedicados a las actividades de
reforestacidn y revegetacion con especies nativas del sector. La actividad sera realizada en primera
instancia mediante la reposicion del suelo organico, proporcionando abono en la fase de siembra. Por
medio de esta actividad se evita la erosidon del suelo y ademds se trata de reconstruir el habitat
natural, asi como establecer una barrera natural entre los costados de la y zonas pobladas cercanas a
la misma, que mitige los niveles de ruido generados por el trafico de vehiculos en la construccion.

Aspecto Ambiental Impacto ambiental

Recuperacidn de espacios alterados con Dafios a la vegetacion y fauna del area de
vegetacidén nativa influencia.

Indicadores de Cumplimiento Medios de verificacion

Superficie revegetada y reforestada ejecutada/ Informe de revegetacién y reforestacion de areas

Superficie revegetada y reforestada planificada * | con especies nativas y registro fotografico.
100.

Plazo:

Cddigo No. PCA-C-02
3 meses
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS (PPM)

ASPECTO IMPACTO MEDIDA MEDIO .
DICADORE « E BLE ECUE E D D .
AMBIENTAL IDENTIFICADO | PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION RESPONSA FRECUENCIA | PERIODO | CODIGO No
PROGRAMA DE: Demarcacion y Aislamiento del Area del Proyecto.
OBJETIVOS: Delimitar las dreas y frentes de trabajo dentro de la obra de manera que se evite el ingreso de personas no
) autorizadas para prevenir el riesgo de accidentes y contingencias de trabajadores y visitantes a la proyecto
LUGAR p .
APLICACION: Area de Influencia Directa
Rieseos de Registros del
° Numero de nivel de PPM-C-01
accidentes . o .
Inadecuada Delimitar sefiales cumplimiento,
. 1 s para los , . , ,
sefializacion en el ) areasy instaladas/Numero | fotografias de
. . . |trabajadores o o Promotor 1 Anual
area de influencia frentes de de sefales senales
delaobray . .
del proyecto. trabajo. programadas cada |instaladasy
para terceras
mes* 100. en buen
personas
estado.
Control de generacion de material particulado (polvo)
Control de la generacién de polvo proveniente de dreas abiertas y actividades operativas en el drea de
OBJETIVOS: . .
influencia de la obra.
LUGAR . .
APLICACION: Area de Influencia Directa
NuUmero de . PPM-C-02
volauetas que Registros de
Generacion de .., |Colocacién q d . Volquetas con
. Contaminacion usan lona/Numero
material . de lonas en lonas Promotor 12 Mensual
. del aire. de volquetas que | .
particulado. volquetas . instaladas,
circulan en la obra fotos

*100
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ASPECTO IMPACTO MEDIDA MEDIO a
DICADORE 2 E BLE ECUE E D D .
AMBIENTAL IDENTIFICADO | PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION RESPONSA FRECUENCIA | PERIODO | CODIGO No
Superflue Registros de la
sometida a .
L cantidad
Hidratacion humedecimiento / diaria de agua
Superficie . & Promotor 12 Mensual | PPM-C-03
del suelo . aplicada para
requerida de . -
L hidratacién,
humedecimiento fotos
*100
PROGRAMA DE: Prevencion y control de ruido
Control de generacidn de ruidos y vibraciones para cumplir con las normas ambientales y de seguridad
OBIJETIVOS: . o . .
industrial vigentes a nivel nacional.
LUGAR .
. ia Di PPM-C-04
APLICACION: Area de Influencia Directa
Generacion de .., |Prevenciony | Cantidad de Registros de
. Contaminacion . L
altos niveles de control de mantenimientos | mantenimientos Promtor 12 Mensual
. sonora. . . .
ruido. ruidos. ejecutados ejecutados
PROGRAMA DE: Control de Generacion de Emisiones de Gases de Combustion
OBJETIVOS: A.pI|car un programa de control y mantenimiento de vehiculos y maquinaria pesada que no contaminen el
aire.
LUGAR " N
APLICACION: Area de Influencia Directa
Registros del PPM-C-05
Control de Control de . numero de
.. L .. Cantidad de L
emisiones de Contaminacién | emisiones o mantenimiento
. mantenimientos . Promotor 1 Anual
gases de de aire de gases de . de equipos/
. ., ejecutados L
combustidn combustién maquinaria
ejecutados
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PLAN DE MANEJO DE DESECHOS (PMD)

ASPECTO IMPACTO MEDIDA MEDIO cODIGO
AMBIENTAL IDENTIFICADO | PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION RESPONSABLE | FRECUENCIA | PERIODO No.
PROGRAMA DE: Manejo de Residuos Solidos No Peligrosos.
Realizar el adecuado manejo de los desechos sélidos provenientes de las actividades que se realizan
OBIETIVOS: .,
durante la construccion del proyecto.
LUGAR . s
APLICACION: Area de Influencia Directa
Cantidad de
recipientes Registros
|mplgmentados/ fotc.)g.raflcos de Promotor 1 Anual | PMD-C-01
Cantidad de recipientes
recipientes implementados
H *
5 Manejo de previstos * 100
Generacion de L, .
(1 Contaminacién | residuos -
desechos sélidos . Cantidad de .
. de agua y suelo | sélidos No . . Registros
No peligrosos . residuos solidos
peligrosos ) mensuales de
no peligrosos .
. cumplimiento
dispuestos de adecuado
adecuadamente transborte Promotor 12 Anual |PMD-C-02
/ Cantidad de . p. ., ¥
. " disposicion
residuos sdlidos | ..
no peligros final de
pelig desechos.

previstos * 100
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PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL (PCC)

ASPECTO IMPACTO MEDIDA MEDIO cODIGO
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION RESPONSABLE | FRECUENCIA | PERIODO No.
PROGRAMA DE: Comunicacion Informativa sobre el Proyecto Lotizacion de la Urbanizacion Centro de Viajes Ecuador.
OBJETIVOS: Prevenir posibles conflictos sociales que se puedan generar por falta de informacion de las actividades e
) impactos que genere el proyecto principalmente durante la fase de construccion.
LUGAR < s
APLICACION: Local, Area de Influencia Directa
Numero de
’ letreros PCC-C-01
Generacion de informativos Registros
problemas Molestias y Colocacidn de | colocados / 8 (e
. . fotograficos
ambientales por protestas de la rotulos Numero de Promotor Anual
. . , . . de letreros
falta conocimiento | ciudadania informativos | letreros
. . colocados
del proyecto. informativos
programados
*100.
PROGRAMA DE: Capacitacion Ambiental.
Implementar un programa de capacitacion y educaciéon ambiental para prevenir y mitigar posibles impactos
OBJETIVOS: .
ambientales
LUGAR " .
APLICACION: Area de Influencia Directa
No. de eventos
PCC-C-02

Generacion de
problemas
ambientales por
falta de
educacion
ambiental.

Contaminacion
de aire, aguay
suelo. Dafios a
floray fauna

Realizacion
de Charlas de
capacitacion.

de capacitacion

. Registros
ejecutados / No. &
anuales de la
de eventos de . -,
implantacion

capacitacion
planificados *
100

del programa de
capacitacion.

Empresa
Contratista

Anual
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PROGRAMA DE: Capacitacion en Riesgos de Trabajo y Seguridad Industrial.

OBJETIVOS: Implementar programas de capacitacion de riesgos de trabajo y sus correspondientes medidas de proteccién
LUGAR . s

APLICACION: Area de Influencia Directa

Ocurrencia de
incidentes y
accidentes por
falta de
capacitacion al
personal

Dafios a
trabajadoresy
dafios
materiales.

Capacitacion
ambiental y
en riesgos de
trabajoy
seguridad
industrial

Numero de
medidas de
capacitacion
ejecutadas /
Numero de
medidas de
capacitacion
planificadas *
100.

Registros e
informes de
eventos de
capacitacion
en seguridad
industrial
ejecutados.

Promotor

Anual

PCC-C-03
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS (PRC)

ASPECTO IMPACTO MEDIDA MEDIO p
AMBIENTAL IDENTIFICADO | PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION RESPONSABLE | FRECUENCIA | PERIODO | CODIGO No.
PROGRAMA DE: Informacion del Proyecto a la Ciudadania
OBIJETIVOS: Informar a la poblacién de las actividades de las fases del proyecto.
;Lrj’flﬁiCIéN: Area de Influencia Directa
Informey
Problemas con la Numero de registros
comunidad por Informacién | reuniones fotograficos, PRC-C-01
inadecuado nivel | Conflictos del realizadas / documentos
de informacion Socio - proyeectoa |[Numero de firmados por Promotor 1 Anual
sobre la ambientales la reuniones los
construccion del comunidad | planificadas * | participantes
proyecto. 100. en las
reuniones
PROGRAMA DE: Empleo Temporal
OBJETIVOS: Crear fuentes de trabajo que ocupen la mano de obra local, para que la poblacién reciba beneficios directos
por la construccién del proyecto.
;l;f::ic'ém Area de Influencia Directa
Numero de
Generacion de trabajadores PRC-C-02
alternativas de del drea de Informe
ingresos Conflictos Contratacién |influencia mensual sobre
econdmicos a la socio de manode [contratados/ |lacantidad de Promotor 1 Anual
poblaciéon del drea | ambientales obra local. Numero de trabajadores
de influencia del trabajadores | contratados.
proyecto. totales.
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ASPECTO IMPACTO MEDIDA MEDIO .
DICADORE a E BLE ECUE E D D .
AMBIENTAL IDENTIFICADO | PROPUESTA LIBICACEE VERIFICACION TS L ISR RO REODICOIE
PROGRAMA DE: Reclamos y Acuerdos
OBIJETIVOS: Prevenir conflictos sociales por falta de informacién oportuna de las actividades constructivas.
LUGAR p C
APLICACION: Area de Influencia Directa
Regi [
Generacion de NuUmero de eglstrgs de la PR
aplicacion de C-C-03
problemas a los . reclamos .
. Conflictos Expedientes de
ciudadanos por . Reclamosy |planteados/
. socio , Acuerdos y Promotor 1 Anual
afectaciones por la . acuerdos Numero de .
. ambientales numero de
construccion del reclamos
royecto solucionados acuerdos
P ’ ’ logrados.
PROGRAMA DE: Comunicacion Informativa sobre el proyecto Lotizacién de la Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador
OBJETIVOS: Prevenir posibles conflictos sociales que se puedan generar por falta de informacién de las actividades e
) impactos que genere el proyecto principalmente durante la fase de construcciéon
LUGAR . N
APLICACION: Area de Influencia Directa
NuUmero de
Promover . .
. informaciones
mediante la on redes
. publicacion . PRC-C-04
Generacion de sociales .
. en redes ) Registros de
problemas Molestias y . ejecutadas / . .
. sociales la i informacion a
ambientales por protestasdela |, . Numero de , Promotor 1 Anual
L . , importancia |. . través de redes
falta conocimiento | ciudadania informaciones .
y alcance del sociales.
del proyecto. en redes
proyecto en .
sociales
cada una de
programadas *
las etapas.

100.
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PLAN DE CONTINGENCIAS (PDC)

ASPECTO IMPACTO MEDIDA MEDIO cODIGO
DICADORE 2 E BLE ECUE E D
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION RESPONSA FRECUENCIA | PERIODO No.
PROGRAMA DE: Contingencias en la etapa de Construccion.
OBJETIVOS: Promover un documento sencillo que direccione los aspectos mas importante para activar la respuesta requerida
) ante diferentes situaciones de contingencia durante la ejecucion del proyecto.
LUGAR < s
APLICACION: Local, Area de Influencia Directa
Botiquin de
primeros Registros de PDC-C-01
Dotacion de auxilios, Botiqudn,
Equipos para equqs . Exjclntores, Promotor 1 Anual
enfrentar contraincendio, | Brigadas de
Generacion de contingencias. | conformacién | Emergencia
eventos naturales | Afectacién a de Brigadas de | conformadas.
0 antrdpicos con trabajadores de la Emergencia
amenaza de dafos |obray dafios , Informes de
. Numero de .
personales y materiales. . simulacros con
: o Simulacros .
materiales. Capacitacion ) tiempos de
del Personal ejecutados / respuestas ala
Numero de P . Promotor 1 Anual PDC-C-02
en . ocurrencia del
. Simulacros L
simulacros. siniestro,
programados .
%100 conclusiones y

recomendaciones.
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN EL TRABAJO (PSS)

IMPACTO MEDIDA MEDIO CODIGO
ASPECTO AMBIENTAL IDENTIFICADO | PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION RESPONSABLE | FRECUENCIA | PERIODO No.
PROGRAMA DE: Seguridad Industrial
Implementar el programa de seguridad para prevenir la ocurrencia de posibles afectaciones a la salud de los
OBIJETIVOS: trabajadores del proyecto originadas por los riesgos propios de la actividad constructiva de la Lotizacion de la
Urbanizacion Centro de Viajes Ecuador .
LUGAR APLICACION:  Area de Influencia Directa
Numero de . PSS-C-01
actividades de Registros
Ocurrencia de salud de los Gestion de . P
o . . ejecutadas / del plan de
incidentes - trabajadoresy seguridad . Promotor 1 Anual
. . . . Numero de SSO vy leyes de
accidentes. pérdidas industrial L .
. actividades de seguridad
materiales . . .
seguridad industrial
industrial vigentes.
ejecutadas.
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IMPACTO MEDIDA MEDIO CcODIGO
E BIE L DICADORE 2 E BLE ECUE E D
ASPECTO AMBIENTA IDENTIFICADO | PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION RESPONSA FRECUENCIA | PERIODO No.
PROGRAMA DE: Salud Ocupacional
Formular e implementar programas de salud ocupacional para prevenir y mitigar posibles afectaciones a la
OBIETIVOS: .
salud de los trabajadores del proyecto.
LUGAR APLICACION:  Area de Influencia Directa
Numero de
Realizar actividades de Registros del PSS-C-02
Afectacion ala | Evaluacién salud ocupacional | cumplimiento
Ocurrencia de salud de los Médica a los ejecutadas / del plan de Promotro 1 Anual
enfermedades. trabajadores Trabajadores | NUmero de SSO vy leyes de
del proyecto. | (Fichas actividades de salud
Médicas) salud ocupacional |vigentes.
programadas*100.
PROGRAMA DE: Senalizacion de Seguridad Industrial en obra.
OBIJETIVOS: Mantener senaletica de seguridad en las diferentes areas de trabajo para prevenir posibles accidentes.
LUGAR APLICACION:  Area de Influencia Directa
Numero de
sefiales de
seguridad
., . industrial Informe de PSS-C-03
Afectacion a la | Sefalizacién de | . . .
. . instaladas / instalacion de
Ocurrencia de salud e Seguridad , o e
o . . . Numero de sefialéticay
incidentes - integridad de | Industrial en N . Promotor 1 Anual
. sefiales de registros
accidentes. los los frentes de . ce
. . seguridad fotograficos de
trabajadores trabajo . . -
industrial la misma.

planificadas*100.
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IMPACTO MEDIDA MEDIO CODIGO
ASPECTO AMBIENTAL IDENTIFICADO | PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION RESPONSABLE | FRECUENCIA | PERIODO No.
PROGRAMA DE: Elaboracion y Aplicacion de Procedimientos Bdsicos para Proteccion del Personal
Elaborar y aplicar procedimientos de seguridad industrial para proteccidn de los trabajadores de manera que se
OBIETIVOS: L . . . .
minimicen los riesgos laborales y la ocurrecian de incidentes -accidentes.
LUGAR APLICACION:  Area de Influencia Directa
Formulacion de
procedimientos | NiUmero de Informe de
de seguridad procedimientos procedimientos
Afectacién ala |industrial y ejecutados / aprobados y PSS-C-04
Ocurrencia de salud e salud Numero de registros de
incidentes - integridad de | ocupacional procedimientos asistencia de Promotor 1 Anual
accidentes. los por puesto de | planificados * participantes y

trabajadores

trabajo para
prevenir la
ocurrencia de
accidentes

100..

fotogréficos de
divulgacion de
los mismos
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IMPACTO MEDIDA MEDIO cODIGO
E BIE L DICADORE - E BLE ECUE E D
ASPECTO AMBIENTA IDENTIFICADO | PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION RESPONSA FRECUENCIA | PERIODO No.
PROGRAMA DE: Dotacion de Equipos de Proteccion Personal (EEP).
Dotar al personal de equipos de proteccidn personal de manera que se minimice el riesgo y la ocurrencia de
OBIETIVOS: . .
incidentes o accidentes.
LUGAR APLICACION:  Area de Influencia Directa
Dotar los
equlpos. ?Ie Registros de
proteccion
personal (EPP) entrega de
{ E E
Afectacion ala |especificos Numero de EPP PP.S Y PSS-C-05
. entregados / registros
Ocurrencia de salud e para cada . e
o . . Numero de fotograficos
incidentes - integridad de puesto de . Promotor 1 Anual
. ) trabajadores mensuales de
accidentes. los trabajo, a todos .
trabaiadores los que requieren |uso de los
) . los EPP * 100. | mismos en su
trabajadoresy
o puesto de
verificar su .
trabajo
correcta
utilizacion
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PLAN DE MONITOREQO Y SEGUIMIENTO (PMS)

ASPECTO IMPACTO MEDIDA MEDIO cODIGO
DICADORE 2 E BLE ECUE E D
AMBIENTAL IDENTIFICADO | PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION RESPONSA FRECUENCIA | PERIODO No.
PROGRAMA DE: | Monitoreo del Nivel Sonoro
OBIJETIVOS: Realizar la vigilancia de niveles de ruido en el drea de influencia del proyecto.
LUGAR < .
APLICACION: Local, Area de Influencia Directa
Realizar
monitoreo de PMS-C-01
Generacion de L ruido en dos Andlisis de Promotor/
. Contaminacion | puntos un . Reporte de . Cuando se
altos niveles de sonora interno v otro Laboratorio Laboratorio Laboratorio requiera Anual
ruido ¥ Acreditado Acreditado g
externo
PROGRAMA DE: | Monitoreo de Niveles de Material Particulado
OBIJETIVOS: Realizar la vigilancia de material particulado en el area de influencia del proyecto.
LUGAR " N
APLICACION: Local, Area de Influencia Directa
Realizar
Monitoreo de
material PMS-C-02
Genera?mon de o particulado en Andlisis de Promotor/
altos niveles de Contaminacién | dos puntos uno . Reporte de . Cuando se
. . . Laboratorio . Laboratorio . Anual
material del aire. interno y otro . Laboratorio . requiera
Acreditado Acreditado

particulado

externo
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ASPECTO IMPACTO MEDIDA MEDIO CcODIGO
DICADORE 2 E BLE ECUE E D
AMBIENTAL IDENTIFICADO |PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION RESPONSA FRECUENCIA | PERIODO No.
PROGRAMA DE: | Monitoreo de Niveles de Gases de Combustion
OBIJETIVOS: Realizar la vigilancia de gases de combustion en el drea de influencia del proyecto.
LUGAR < .
APLICACION: Local, Area de Influencia Directa
Realizar
. Monitoreo de PMS-C-03
Generacion de s
. . ., |gasesde Analisis de Promotor/
altos niveles de Contaminacion ., . Reporte de ) Cuando se
. combustidon en |Laboratorio . Laboratorio . Anual
gases de del aire. . Laboratorio . requiera
. dos puntos uno | Acreditado Acreditado
combustion. .
interno y otro
externo
PROGRAMA DE: | Vigilancia de la Capacitacion al Personal del Proyecto sobre Proteccion Ambiental.
Realizar la vigilancia de la ejecucion de las actividades de capacitacion sobre aspectos de ambiente, seguridad
OBIJETIVOS: . . .
industrial y salud ocupacional.
LUGAR " N
APLICACION: Local, Area de Influencia Directa
Numero de
) eventosde | g gistros de PMS-C-04
Dafos a la ., capacitacion N
. Formulaciony . realizacidn de
Ocurrencia de saludy ) .. realizados /
. . ejecucion del . los eventos de
accidentes - bienestar de Numero de o Promotor 1 Anual
o programa de capacitaciény
incidentes los eventos de

trabajadores.

capacitacion.

capacitacion
programados *
100.

charlas
prejornada
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ASPECTO IMPACTO MEDIDA MEDIO cODIGO
DICADORE « E BLE ECUE E D
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION RESPONSA FRECUENCIA | PERIODO No.
PROGRAMA DE:  Elaboracion de Informes de Cumplimiento
OBJETIVOS: Reall'zar la verifiacidn del cumplimiento opeoruno de las medidas planteadas en el presnte Plan de Manejo
Ambiental.
LUGAR p I
APLICACION: Local, Area de Influencia Directa
Formular la
Auditoria .
Ambiental de Ndmero de Informes
o informes . PMS-C-05
- Cumplimiento . ambientales de
Incumplimiento . . realizados/ .
Sanciones al a partir del . cumplimientos
de normas . o NUmero de Promotor/
. promotor del primer afiode |. elaborados y 1 Anual
ambientales e . informes ) Consultor
. proyecto. adjudicacion de . revisados por
vigentes. . . requeridos .
la Licencia la autoridad
. durante la fase de .
Ambiental y ambiental.

posteriormente
cada dos afos.

construccion®*100.
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FRECUENCIA

. COORDENADAS
cgm:zmﬂxf PARAMETROS A MONITOREAR DEL PERIODICIDAD
X Y MUESTREO
Ruido Niveles de presidon sonoraequivalente | 522239 | 9753171 1 Anual
LKeq dB(A) 522250 | 9753012
(C&I;c:::;el '€ | Material particulado PM 10 522239 | 9753171 . Anual
. Material particulado PM 2,5 522250 | 9753012
Particulado)
Calidad de Aire | Oxidos de azufre
. 222 171
(Gases de Oxidos de nitrégeno 522239 | 975317 1 Anual

Combustion)

Monéxido de carbono

522250 | 9753012

Numero de Estaciones: 6 (2 para Ruido, 2 Material Particulado;y, 2 para Gases de Combustion).

Monitoreo 1

Monitoreo 2
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PLAN DE RESCATE, PROTECCION Y LIBERACION DE ESPECIES (PRP)

ASPECTO IMPACTO MEDIDA MEDIO p
DICADORE 2 E BLE ECUE E D D .
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION RESPONSA FRECUENCIA | PERIODO | CODIGO No
PROGRAMA DE: RescateProtecion y liberacion de especies
Establecer mecanismos de coordinacion interinstitucional para el reporte, aislamiento y traslado de especies
OBIJETIVO: . . . . . .
gue pudieran albergarse o transitar con riesgos de verse afectadas por el area de influencia del proyecto.

LUGAR DE . . .

APLICACION: Local, area de influencia directa
Numero de PRP-C-01
trabajadores Némina de
caPaC|tados/ Partlcllpantes Promotor 1 Anual
Numero de y Registro

Implantacién del g capacitaciones fotografico

Programa de Desplazamiento Prograr’f\? © | programadas*100.

L. Protecciony
Protecciény del Componente | . . .
. . . Liberacién de | NUmero de casos
Liberacion de Bidtico (Fauna) .
. Especies. presentados/

Especies. ,
Ndmero de casos Registro Cuando se
entregados a la & e Promotor Anual PRP-C-02

- fotografico presente

Autoridad
Ambiental
Competente.
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PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS (PRA)

ASPECTO

IMPACTO MEDIDA

MEDIO

AMBIENTAL IDENTIEICADO PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION RESPONSABLE | FRECUENCIA | PERIODO | CODIGO No.
PROGRAMA DE: Rehabilitacion de hdbitats afectados.
OBJETIVOS: Rehabilitar ambientes degradados por actividades del proyecto y reinsertar las zonas intervenidas al
entorno.
LUGAR ‘ .
APLICACION: Local, Area de Influencia Directa
Efectuar -
tareas de Superficie de Informe con
impieza areas registros PRA-C-01
. Contaminacion P y intervenidas / |fotograficos
Implantacion del restauracion . Promotor/
de suelo, agua. superficie de del proceso
Programa de - de suelosy , L Empresa 1 Anual
e Afectacidnala . areas de limpieza 'y .
Rehabilitacion cubierta - e Contratista
floray fauna rehabilitadas rehabilitacion
vegetal con . .
. con especies con especies
especies . .
. nativas. nativas.
nativas.
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PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA (PCA)

ASPECTO IMPACTO MEDIDA MEDIO cODIGO
AMBIENTAL IDENTIFICADO | PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION RESPONSABLE | FRECUENCIA | PERIODO No.
PROGRAMA DE: Abandono y reconformacion de dreas constructivas.
OBJETIVOS: Mltlga!r los impactos ambientales derivados del cierre y abandono cuando culmine la construccién de la
autopista.
LUGAR < .
APLICACION: Local, Area de Influencia Directa
Contaminacion
de agua, A'®Y | proceso de Actividades de Informe de PCA-C-01
- suelo. Dafios a . reconformacion .
Incumplimientos . desmantelamiento | . reconformacion
. L. la vegetacidny . s ejecutadas/ . .
de ejecucion del . y disposicion de . de areas Empresa Fin de
. fauna del drea Actividades de . . 3
Plan de Cierre y . . desechos - constructivas. Contratista obra
de influencia. . reconformacion .
Abandono. N ambientalmente Registro
Dafios a adecuado programadas fotografico
propiedades o ' *100. '
personas.
PROGRAMA DE: Revegetacion y reforestacion con especies nativas
OBIJETIVOS: Mitigar y prevenir los impactos ambientales derivados del cierre y abandono del proyecto.
LUGAR " N
APLICACION: Local, Area de Influencia Directa
Superficie Informe de
revegetaday revegetacion
. reforestada & ony PCA-C-02
Dafios a la ., . reforestacion
., ., Revegetacidony ejecutada/ , .
Recuperacion de vegetaciony L . . de areas con Empresa Fin de
. . Reforestacion con | Superficie . . 3
espacios alterados. | fauna del area . . espeices Contratista obra
especies nativas. |revegetaday :
del proyecto. nativas; y,
reforestada registro
planificada * fotgo rafico
100. gratico.
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15.11. Cronograma valorado del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

ETAPA DE CONSTRUCCION
TIEMPO
A MEDIO PRESUPUESTO
DI PROGRAMA INDICADORE < meses
cobiGo 06G S CADORES VERIFICACION ( ) S
123 |a]s]e]7][8]o]w|u|n
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
., Numero de sefiales Informe y regI.StI‘OS
Demarcacion y instaladas/Ntmero de mensual del nivel de
PPM-C-01 |aislamiento del - cumplimiento, 589,16
area del proyecto sefiales programadas fotografias de
proy cada mes* 100. o & .
sefales instaladas
Numero de volquetas
Control de . . .
eneracion de que usan lona/Numero | Registros de Incluido en
pPM-C-02 |® . de volquetas que Volquetas con lonas costos
material . N . X
. circulan en la obra instaladas, fotos. Indirectos
particulado (polvo)
100
Numero de equipos Registros anual del
ejecutado nivel de
Prevencion mantenimiento/ cumplimiento, a los Incluido en
PPM-C-03 y. Numero de equipos que se ha dado costos
control de ruidos. o . .
planificados mantenimiento y se Indirectos
mensualmente para asegura su buen
mantenimiento funcionamiento.
Superficie sometida a Regl§tros d'e I'a
. . cantidad diaria de
Control de material | humedecimiento / .
PPM-C-04 . - . agua aplicada para 67,50
particulado (polvo). | Superficie requerida de | .,
. " hidratacién, fotos
humedecimiento*100 ,
suelo, fotografias
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Numero de equipos
ejecutado

Registros del nivel de
cumplimiento, a los

. . Inclui
Prevenciény mantenimiento/ que se ha dado ncluido en
PPM-C-04 . , - L costos
control de ruido Numero de equipos mantenimiento y se .
oo Indirectos
planificados para asegura su buen
mantenimiento estado.
. . Registros de
Numero de equipos &l .
eiecutado mantenimiento
Control de ) . preventivo y de Incluido en
. mantenimiento/ e
PPM-C-05 | Emisiones de Gases ) . certificaciones de costos
_, Numero de equipos . . .
de Combustidn e inspecciones de Indirectos
planificados para .
L autoridad
mantenimiento
competente.
PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
Cantidad de recipientes | Registros
PMD-C-01 |mp|§mentados/ . fotggraﬁcos de 178,00
Cantidad de recipientes | recipientes
previstos * 100 implementados
Manejo de
Restiduos Sélidos No ["Cantidad de residuos
Peligrosos. solidos no peligrosos Registros mensuales
dispuestos de cumplimiento de Incluido en
PMD-C-02 adecuadamente / adecuado transporte costos
Cantidad de residuos y disposicion final de Indirectos
sélidos no peligros desechos.
previstos * 100
PLAN DE MANEJO DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
. Numero de letreros
Comunicacién . . .
Informativa sobre informativos colocados | Registros
PCC-C-01 / NUmero de letreros fotograficos de 400,68
el Proyecto . .
o informativos letreros colocados
Lotizacién.

programados * 100.
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Capacitacion

Numero de eventos de
capacitacion ejecutados

Registros anuales de
la implantacién del

PCC-C-02 . / Nimero de eventos programa de 150,00
Ambiental. o s
de capacitacion capacitaciény
planificados * 100 educacion
o Numero de medidas de | Registros e informes
Capacitacion en .
Rieszos de Trabaio capacitacion ejecutadas | de eventos de
PCC-C-03 & . ) / Nimero de medidas capacitaciéon en 500,00
y Seguridad o . . .
Industrial de capacitacion seguridad industrial
' planificadas * 100. ejecutados.
PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL EN EL TRABAJO
Numero de Informe mensual y
inspecciones de registros de
seguridad industrial cumplimiento de Incluido en
PSS-C-01 Seguridad Industrial | ejecutadas / Numero de | inspecciones, costos
inspecciones de permisos de trabajo, Indirectos
seguridad industrial analisis de tarea
programadas segura .
Numero de actividades .
. Registros del .
de salud ocupacional cumplimiento del Incluido en
PSS-C-02 Salud Ocupacional. |ejecutadas/ Numero de P costos
. plan de SSOy leyes .
actividades de salud ) Indirectos
. . de salud vigentes.
ocupacional ejecutadas.
Numero de seiales de
. . . Informe mensual de
o e i seguridad industrial . "
Sefializacion de . , instalacion de .
PSS-C-03 Seguridad Industrial instaladas / Numero de sefialetica y registros Incluido en
g sefiales de seguridad yree PMD-C-01

en obra.

industrial requeridas *
100.

fotograficos de la
misma.
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Elaboracién y
aplicacién de
procedimientos

Numero de veces de
aplicacién de

Informe mensual de
procedimientos

basicos sobre procedimientos aprobados, registros Incluido en
PSS-C-04 riesgos laborales ejecutados / Numero y evidencias de costos
para evitar de veces de aplicacion | aplicacién de los Indirectos
ocurrencia de de procedimientos procedimientos en la
incidentes - programados * 100. obra
accidentes
Registros de entrega
Dotacién de Numero de EPP de EPPs y registros
Equi . .
PSS-C-05 quos_ <,:1e entregao!os / Numero fotograficos 1.600,00
Proteccidn Personal | de trabajadores que mensuales de uso de
(EEP). requieren los EPP * 100. | los mismos en su
puesto de trabajo.
PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
Informe y registros
. Numero de reuniones fotogréficos, .
Informacion del . . Incluido en
realizadas / Nimero de | documentos
PRC-C-01 |Proyectoala . o % | e costos
. , reuniones planificadas * | firmados por los .
Ciudadania . Indirectos
100. participantes en las
reuniones
Numero de Informe mensual
trabajadores del area sobre la cantidad de .
., . . . . Incluido en
Contratacién de de influencia trabajadores del area
PRC-C-02 , . . costos
mano de obra local | contratados/ Numero |de influencia de la .
. Indirectos
de trabajadores totales | obra contratados en
de la obra. la obra.
Registros de la
Numero de reclamos aplicacion de .
. . Incluido en
Reclamosy planteados / Numero Expedientes de
PRC-C-03 , costos
Acuerdos de reclamos Acuerdos y nimero .
Indirectos

solucionados.

de acuerdos
logrados.
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Promover mediante
la publicacién en

Numero de
informaciones en redes

redes sociales la sociales ejecutadas / Registros de Incluido en
PRC-C-04 |importanciay Numero de informacion a través costos
alcance del informaciones en redes | de redes sociales. Indirectos
proyecto en cada sociales programadas *
una de las etapas. 100.
PLAN DE CONTINGENCIAS
Botiquin de primeros
. auxilios instalado
Dotacién de . . . ;
. Equipos contraincencio Incluido en
Equipos para . . Documento Plan de
PDC-C-01 moéviles (extintores) . . costos
enfrentar . Contingencias .
. . Conformacion de Indirectos
contingencias .
Brigadas de
Emergencia.
Informe de
simulacros con
Capacitacioén al Numero de Simulacros | tiempos de Incluido en
perosonal mediante | ejecutados / Numero respuestas a la
PDC-C-02 o, . . costos
la realizacién de de Simulacros ocurrencia del .
. * . Indirectos
simulacros. programados *100 siniestro,
conclusiones y
recomendaciones
PLAN DE MONITOREO, SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL
Numero de mediciones | Registros de
PMS-C-01 Monitoreo del Nivel | realizadas / NUmero de | mediciones Si se requiere
de Ruido. mediciones bimensuales de 359,87
programadas * 100. niveles de ruido
. Numero de mediciones Regl§tros de
Monitoreo de realizadas / NUmero de mediciones Si se requiere
PMS-C-01 | Niveles de Material bimensuales de q

Particulado

mediciones
programadas * 100.

niveles de metrial
particulado

478,21
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Monitoreo de

Numero de mediciones
realizadas / NUmero de

Registros de
mediciones

PMS-C-03 | Niveles de Gases de . bimensuales de 478,21
L, mediciones .
Combustién. " niveles de gases de
programadas * 100. -
combustion
, Informe mensual de
- . Nimero de eventosde |, . .,
Vigilancia de o . fiscalizacion sobre la
Capacitacion al capacitacion realizados realizacidn de los Incluido en
PMS-C-04 Personal de la / Numer(? de_ ?ventos eventos de PCC-C-03
Obra de capacitacion capacitaciény
) programados * 100. .
charlas prejornada
Numero de auditorias 2;%::;;7% de
Elaboracién de realizados/ Niumero de cumplimientos Incluido en
PMS-C-05 |Informes de informes requeridos P costos
. elaborados y .
Cumplimiento. durante la fase . Indirectos
constructiva*100 revisados por la
) autoridad ambiental.
PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS
Informe con
Rehabilitacion de .Superflu.e de dreas N registros fotogréficos Incluido en
PRA-C-01 . intervenidas / superficie | del proceso de costos
areas afectadas , i L .
de areas rehabilitadas | limpiezay Indirectos
rehabilitacién
PLAN DE PROTECCION Y LIBERACION DE ESPECIES
Numero de
trabajadores NAmina de Incluido en
PPL-C-01 capacitados/ Numero Participantes y costos
., de capacitaciones Registro fotografico Indirectos
Proteccion y %
. . programadas*100.
liberacion de .
especies Numero de casos
P presentados/ Numero Incluido en
PPL-C-02 de casos entregados a | Registro fotografico costos
la Autoridad Ambiental Indirectos

Competente.
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PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

Actividades de

. Informe de Una vez
Abandonoy reconformacion ., .
., . . reconformacion de terminada la
PCA-C-01 |reconformacion de |ejecutadas/ Actividades | . e
. . ., areas constructivas. vida util del
areas constructivas | de reconformacién . .
* Registro fotografico. proyecto
programadas *100.
Superficie revegetaday | Informe de Una vez
Revegetacion y reforestada ejecutada/ |revegetaciony terminada la
PCA-C-02 |reforestacion con Superficie revegetaday | reforestacién de vida util del
especies nativas. reforestada planificada | areas con
proyecto

*100.

fotografias.
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15.12. Presupuesto del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

CODIGO | RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO UNITARIO | COSTO
1,42 | TANQUES DE 55 GALONES PARA DESECHOS SOLIDOS u 4 44,50 | 178,00
1.5B | DEMARCACION DE AREA DE CONSTRUCCION m 15 2,00 30,00

205-(1) | AGUA PARA HUMEDECIMIENTO (CONTROL DEL POLVO) m3 50 1,35 67,50

205(2) | MONITOREO Y CONTROL DE POLVO (MATERIAL PARTICULADO) anual 1 47821 | 478,21
217(1) | MONITOREO DE GASES DE COMBUSTION anual 1 47821 | 478,21
217(2) | MONITOREO Y CONTROL DE RUIDO anual 1 359,87 | 359,87
220(1) | CHARLAS DE CONCIENCIACION AMBIENTAL u 1 150,00 | 150,00
1.37B | SENALIZACION AMBIENTAL - LETREROS PREVENTIVOS (A=1.74 H=0.95) u 1 120,00 | 120,00
1.37C | SENALIZACION AMBIENTAL - LETREROS PREVENTIVOS (A=0.60 L=0.40 M) u 1 130,68 | 130,68
1.37F | LETREROS DE SENALIZACION AMBIENTAL: INFORMATIVO DE OBRA u 1 150,00 | 150,00

SUBTOTAL 2.142,47

SENALIZACION Y DISPOSITIVOS PROVISIONALES

710-(1)2 | CINTA PLASTICA ML 100 0,2 20,00

710-(1)3E | PARANTE VIAL DE POLIETILENO DE H=1,41M; D=0,74M (INC.BASE) U 4 137,04 | 548,16
1,39 | EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL, SEGURIDAD INDUSTRIAL u 20 80| 1600,00

220(1) | CHARLAS DE INDUCCION HOMBRE u 50| 250,00
220(1) | CHARLAS DE PREJORNADA u 50| 250,00
SUBTOTAL 2.668,16

TOTAL 4.810,63

NOTA: El presente presupuesto se implementard por cada una de las 8 etapas del proyecto.
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16. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

16.1. Conclusiones

» El area geografica donde se realizara la Construccion del proyecto es compatible con el uso del suelo y
no altera significativamente el paisaje que se encuentra dentro del drea de influencia del mismo. Esta es
una zona que en gran parte de su extensién ha sido intervenida por actividades humanas.

» Luego de las correspondientes evaluaciones se concluye que los mayores impactos se podrian generar
son preparacion del terreno (limpieza y desbroce), excavaciones, propias de las actividades necesarias
para la colocacion de postes de alumbrado publico, todas estas desarrolladas durante la etapa de
construccién del proyecto Lotizacién de la Urbanizacion Centro de Viajes Ecuador.

» Los resultados de la evaluacion de los impactos ambientales revelan la ausencia de una afectacion
representativa a las especies vegetales. Adicionalmente, se prevé la ocurrencia de impactos moderados,
susceptibles de ser mitigados. Todos estos resultados se han obtenido sobre las observaciones realizadas
en los distintos indicadores ambientales y sociales.

» El andlisis de la ejecucion de las diferentes actividades que interactuan en la fase de construccién del
Proyecto se concluye que el proyecto es técnicamente viable y ambientalmente sustentable, puesto que
los impactos que pueden generar son mitigables y controlables de acuerdo a las medidas propuestas en
el Plan de Manejo Ambiental.

» Con respecto al medio bidtico la fauna no se vera afectada dentro del drea de influencia del proyecto; sin
embargo, se requiere de especial cuidado con la instalacién del sistema de cableado eléctrico; ya que, la
linea de abastecimiento principal cuenta con espacios destinados a la nidacién del buho terrestre
(Athene cunicularia).

» Esindudable que el proyecto afectara las condiciones naturales del uso del suelo, con el mismo se debe
tener especial cuidado, y en la medida de lo posible considerar procesos de rehabilitacion con la
utilizacion de especies nativas forestales.

16.2. Recomendaciones

» Se recomienda que una vez aprobado el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto se apliquen de
forma inmediata las medidas ambientales propuestas en el Plan de Manejo Ambiental en los tiempos
establecidos por las personas comprometidas con la finalidad de conservar la seguridad del recurso
humano y evitar afectacion al ambiente, desarrollando asi un proyecto arménico con el ambiente.

» Es indispensable contar con registros y medios de verificacion actualizados de cada una de las
actividades descritas en el Plan de Manejo Ambiental, como la capacitacion al personal que participe
directa e indirectamente en la ejecucién del proyecto con la finalidad de que sean capaces de ejecutar
oportuna y adecuadamente todas actividades propuestas en el Plan de Manejo Ambiental, con la
finalidad de evitar sanciones por parte de la Autoridad Ambiental Nacional o la paralizacion de la obra.

» Serecomienda que al finalizar el Proyecto se realice la Auditoria Ambiental de Cierre del Proyecto con la
cual se deja asentado el nivel de cumplimiento y el compromiso ambiental por parte del Promotor ante
la Autoridad Ambiental Competente.

225



Informar oportunamente al Ministerio del Ambiente, al GAD Municipal del Cantén Santa Elena; vy, al
GADP de Santa Elena, cualquier cambio en el desarrollo de la obra con la finalidad que no se vea
afectado ningln recurso ambiental.

Se debera mantener los niveles de seguridad fisica mediante la revisién permanente de la utilizacién de
los equipos de seguridad laboral, para disminuir los factores de riesgos para posibles accidentes que se
podrian generar durante el desarrollo del proyecto, a través de inspecciones periddicas o auditorias no
programadas al campo de este sistema.

Se considera necesario que periédicamente se realicen tareas de limpieza de maleza en las areas
aledafias al proyecto con la finalidad de evitar el desarrollo de moscas y roedores, que puedan afectar al
personal que laborara durante la ejecucidn del proyecto.

Se recomienda que por ninglin motivo se dé inicio a la quema de basura a cielo abierto, ya que esta
actividad se encuentra prohibida por la legislacion ambiental ecuatoriana y podria ser un inicio a un
posible conato de incendio con la vegetacidn existente alrededor del proyecto, donde sus consecuencias
pueden ser nefastas para el ambiente.

Asi mismo, bajo ningun concepto se puede realizar labores de mantenimiento de maquinarias y equipos
ni dentro, ni en las inmediaciones del proyecto, para evitar asi la generacion de desechos peligrosos. En
tal contexto, todos los mantenimientos de maquinarias y equipos se realizaran en talleres autorizados.
En caso de ocurrir algun incidente como el derrame de combustible, grasas o aceites, estos espacion
deberan ser rehabilitados con la incorporacién de especies vegetales nativas.

Se recomienda que para un desempeiio armdnico del proyecto con el ambiente, se prioricen las areas

verdes con especies nativas propias del sector, para lo cual podrian acudir a los viveros cercanos de la
provincia de Santa Elena, con la finalidad de adquirir especies vegetales nativas forestales.
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18. ANEXOS
ANEXO A
Memorando No. CNEL-STE-PLA-2018-0170-M

ELECTRICIDAD

Memorando Nro. CNEL-STE-PLA-2018-0170-M

La Libertad, 16 de octubre de 2018

PARA: Sr. Mgs. Danilo Francisco Martinez Quifionez
Director Comercial, encargado - STE

ASUNTO: FACTIBILIDAD E IMPACTO EN EL SISTEMA DE DISTRIBUCION
DEL PROYECTO "LOTIZACION CENTRO VIAJES ECUADOR" 221-
2018

De mi consideracion:

En atencion al Memorando N°® CNEL-STE-DC-2018-1159-M se presenta la factibilidad ¢
impacto en el sistema de distribucion del proyecto “LOTIZACION CENTRO VIAJES
ECUADOR?”, lo siguiente:

UBICACION: Comuna San Vicente, en via Guayaquil — Salinas, Canton Santa Elena,
provincia de Santa Elena.

SUBESTACION: Chanduy.

ALIMENTADOR: Atahualpa.

COORDENADAS: 522033.0 — 9754012.0.

A continuacion se indican la demanda maxima y media de la Subestacién con el
alimentador cercano o proximo al proyecto, el nivel de voltaje de servicio en ¢l punto de
arranque y la distancia en Km.

S/E CHANDUY |
B. PrincipalAlim. Atahualpal
Maxima (KW)6608 3885
Media (KW) 3779 1763
Voltaje (KV) 13.68 13.70/7.91
Distancia (km)12.787

PROYECTO NO ENERGIZADO
Antecedentes Técnicos del proyecto

® Para la atencion de este nuevo requerimiento SE NECESITA modificacion de red
trifasica acrea directamente desde la troncal trifasica existente, de aproximadamente
2346mts, en sus primeras etapas.

® La demanda estimada del PROYECTO “LOTIZACION CENTRO VIAJES

Direccion: Barrio General Enriquez Gallo, Av 12 s/n Interseccion 33 y 35 « La Libertad - Ecuador
Teléfono: 04-371 2828

* Documerto firmado electronicamente por Quipux www.cnelep.gob.ec s

228



ELECTRICIDAD

By

Memorando Nro., CNEL-STE-PLA-2018-0170-M

ECUADOR?”, es de 2603 .28kW.
® [ as etapas del presente proyecto vienen detalladas a continuacion:

La Libertad, 16 de octubre de 2018

ANO DE DEMANDA ACUMULADOR

ETAPAS |\ RSO SOLARES w1 W] DETALLE

VIA DE

NGRDEE L 0 45 4.5 NINGUNO
INSTALACION DE
CELDAM.T.Y

IETAPA 1 2020 986 560.89 565.39 ICONSTRUCCION
DE TRONCAL
TRIFASICA

ETAPA 2 2022 192 280.34 845.72 NINGUNO
CONSTRUCCION
DE LINEA DE

ETAPA 3 2024 678 385.97 1231.69 5%%2%§ihg:g§)N
DE 69/13.8kV —
SMVA

ETAPA 4 2026 560 205.37 1437.07 NINGUNO

ETAPA 5 2028 966 549.53 1986.59 NINGUNO

ETAPA 6 2029 378 215.60 2202.19 NINGUNO

ETAPA 7 2030 P71 154.83 2357.02 NINGUNO

ETAPA 8 2031 432 246.26 2603.28 NINGUNO

TOTAL 41563 2603.28

® El presente proyecto contempla un estrato socio economico tipo C. presentado por
CNEL EP UN STE, en el memorando CNEL-STE-PLA-2016-0091-0, y aplicando
método REA, contemplando 162.7kWH/mes/abonado, para un total de 4563
usuarios Impacto de la nueva carga al SISTEMA DE DISTRIBUCION en las

ETAPAS1 -

Se realizaron simulaciones utilizando la herramienta Cymdist y se determinaron las
caidas de tension en el alimentador Atahualpa de la Subestacion Chanduy, obteniendose
directamente desde el arranque de la acometida en el

2

los siguientes resultados

alimentador Trifasico.
IF KVLLKVLNV pul (A) kW kVARKVA kVA InstaladosNombre del Alimentador
ASE Al13.24 764 096 40 48286.13]117.41309.29300 ALIM_ATAHUALPA 16CHO10T13|
[FASE Bl132 762 0.96 40.49286.08115.1 308.37300 [FP Pérdidas Totales kW
[FASE Cl1321 764 0.96 40.48286.59115.81309.1 300 92,67 [13.05
[Total:858.8 348.33926.75900 |

Direccion: Barrio General Enriquez Gallo, Av 12 s/n Interseccion 33 y 35 # La Libertad - Ecuador
Teléfono: 04-371 2828
www.cnelep.gob.ec

* Documenta firmado elactronicamente por Quipux

2/5
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ELECTRICIDAD

Memorando Nro., CNEL-STE-PLA-2018-0170-M

La Libertad, 16 de octubre de 2018

Resultados directamente de la bahia 13.8kV de la Subestacion Chanduy — Alimentador

Atahualpa
____ KVLLKVLNV pul (A) kW _ kVARKVA kVA InstaladosNombre del Alimentador
[FASE Al13.7 791 0.99]120.52939.51 161.09953.22 4021.42 ALIM_ATAHUALPA 16CHO10T13
IFASE B|13.7 [7.91 0.99[129.011007.7 160.271020.374244.47 P Pérdidas Totales kW
IFASE C13.7 [791 .99 [130.481019.45160.64]1032.034450.02 98.7 [137.93

[Total: 2966.67482 B3005.5712715.9

Impacto de la nueva carga al SISTEMA DE SUBTRANSMISION en las ETAPAS 3
—4-5-6-7-8

Se realizaron simulaciones utilizando la herramienta Cymdist v se determinaron caidas
de tension en la Posicion Chanduy, y registrando una linea de subtransmision con
conductor de 500MCM_ACAR con longitud de 1.5km + una subestacion de
69/13.8kV-5/6 25 MVA y la carga que representa el proyecto “LOTIZACION
CENTRO VIAJES ECUADOR?”, sc obtiecnen los siguientes resultados desde el
arranque con DERIVACION T, en la linea de subtransmision Santa Elena — Chanduy.

KVLLKVLNY pul (A) kW KVARKVA  KVA InstaladosNombre del Ali

FASE A68.04 39.28 .99 2473515 92 323 33971 32 083 33 DERIVACION_SANTA_ELENA CHANDUY-LOTIZACION ECUADOR|
FASE BIG8.04 39.28 p083.33 FP Perdidas Totales kW

[FASE C68.04 59.28 0. £083 33 4.3 143

0062913 966250

4 1592
Total:274

Resultados directamente de la bahia 69kV de la Subestacion Santa Elena — Posicion
Chanduy.

L~ KVLLKVLNYV pul (A) kW kVAR kVA kVA InstaladosNombre del Alimentador
Al

SE A69  39.84 ||  [120.824621.78 1343 424813.07 9583.33 SANTA_ELENA-CHANDUY|
[FASE B69  39.84 [I  120.824621.78 [1343.424813.07 p583.33 FP  [Pérdidas Totales kW
[FASE C69  39.84 [I  120.824621.78 [1343.424813.07 9583.33 96.03 214

[Total: |13865.344030.2714439.2128750

ANALISIS DE CARGABILIDAD DE LA POSICION CHANDUY.

Direccion: Barrio General Enriquez Gallo, Av 12 s/n Interseccion 33 y 35 # La Libertad - Ecuador
Teléfono: 04-371 2828

* Documerto firmado elsctronicamente por Quipux www.cnelep.gob.ec 5
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ELECTRICIDAD

Memorando Nro. CNEL-STE-PLA-2018-0170-M

La Libertad, 16 de octubre de 2018

SE-SANTA_ELENA_CELEC_EP

POSICION CHANDUY
[FACTOR DE CARGA POSICION (pu) 65
l:;ACTOR DE CARGA LINEA SANTA ELENA -
HANDUY (pu) :

NO PRESENTA CAiDA DE TENSION

Al verificarse los valores de la simulacion utilizando BASE_STE_GIS_AGO_2018 estos
SE ENCUENTRAN DENTRO de la norma establecida por el ARCONEL-004, se
recomienda al proyectista considerar aquellos valores de voltaje para la adquisicion de los
transformadores monofasicos a instalarse o su respectiva regulacion del TAP.

Conclusiones

En las primeras etapas del proyecto eléctrico “LOTIZACION CENTRO VIAJES
ECUADOR?”, s¢ construira una linca trifasica de 13.8kV vy sera atendido por el
alimentador Atahualpa de la subestacion Chanduy la misma que cuenta con una
cargabilidad de aproximadamente 96%, la atencion de las dos primeras etapas
deberan ser atendidos en DEMANDA MEDIA Y BAJA, hasta el remplazo de la
capacidad instalada de la Subestacion Chanduy. por una unidad de transformacion
de 10/12.5MVA.

Al existir una cargabilidad de la LINEA DE SUBTRANSMISION SANTA
ELENA - CHANDUY de aproximadamente 65%, la atencion de este requerimiento
es FACTIBLE atender este requerimiento a nivel de 69kV, cumpliendo las normas
de construccion establecidas por CNEL EP UN STE.

Se  APRUEBA FACTIBILIDAD DEL PROYECTO ELECTRICO
“LOTIZACION CENTRO VIAJES ECUADOR”- v continuando con el
procedimiento PR-TEC-CTR-002.

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente,

Documento firmado electronicamente

Ing. Angel Leonel Endo Mite
LiDER DE PLANIFICACION - STE

Direccion: Barrio General Enriquez Gallo, Av 12 s/n Interseccion 33 y 35 » La Libertad - Ecuador

* Documenta firmado elactronicamente por Quipux

Teléfono: 04-371 2828
www.cnelep.gob.ec
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ELECTRICIDAD

Memorando Nro. CNEL-STE-PLA-2018-0170-M

La Libertad, 16 de octubre de 2018

Referencias:
- CNEL-STE-DC-2018-1159-M

Copia:
Sr. Ing. Gabriel Alfonso Quimis Castro

Especialista de Planificacion Técnico- Economica, encargado - STE

Sr. Ing. Randy Paul Moreno Villavicencio
Director de Distribucién, Encargado - STE

gaqe

Direccion: Barrio General Enriquez Gallo, Av 12 s/n Interseccion 33 y 35 » La Libertad - Ecuador
Teléfono: 04-371 2828

* Documerto firmado elsctronicamente por Quipux www.cnelep.gob.ec 55
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ANEXO B
OFICIO NO. AGUAPEN E.P.-GG-049

e i A
Ag UOPEﬁ EP r..L::. !%::..Jn
Empresa Piblica Funicipal Manctomunada

Oficina Matriz, Salinas 17 de Enero de 2019
OFICIO N°’AGUAPEN E.P.-GG-049

Asunto: Factibilidad.

Serfior

Tito Alfredo Salazar Kuffo

Peticionario

Urbanizacion Centros de Viajes Ecuador
Santa Elena.-

De mis consideraciones.-

Reciba un cordial saludo de quienes conformamos la Empresa Publica Municipal
Mancomunada De Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales De Los Cantones
Santa Elena, La Libertad y Salinas.

En atencion a la SOLICITUD suscrito por usted y recibido en nuestra oficina matriz el dia
miércoles 12 de septiembre de 2018, al respecto remito los informes técnicos emitidos en el
MEMORANDO N.°:AGUAPEN-E.P.-DT-PNB-2019-085-M, MEMORANDO AGUAPEN-DT-
CDP-JNR-2019-028-M y MEMORANDO AGUAPEN-DT-CF-ER0O-2019-003 suscritos por el
Ing. Patricio Marcelo Nagua Bazan — Director Técnico, Ing. Jhonny Miguel Nufez Rivadeneira
— Coordinador Estudios, Disefios Y Proyectos y Arq. Ellen Patricia Rodriguez Orrala —
Supervisora De Factibilidad en su debido orden manifestando que;

Revisada la documentacién y ubicado el predio con las coordenadas proporcionadas por usted
en el sector 950-Santa Elena en la Comuna San Vicente del predio sin geo codigo del macro-
lote de los solares #14 y #15 unificados con un area total de 98,30 Has donde se implantara la
Urbanizacion Centro De Viajes Ecuador con un total de 4.565 predios, el proyecto
hidrosanitario con las respectivas memorias técnicas esta incompleto y se recomienda que el
proyecto se presente por etapas como se les dio a conocer en conversaciones anteriores, la
demanda requerida es de gmd de 39,63 I/seg, QMD de 55,48 l/seg y QMH de 99,86 l/seg.

Conforme a nuestro REGLAMENTO PARA LA PROVISION, USO Y PRESTACION DE LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO, DRENAJE PLUVIAL
aprobado en el Registro Oficial #638 de fecha jueves 22 de noviembre de 2018, los requisitos
para la aprobacion de estudios y revision de proyectos segun el Art.83, se deberan ajustar a lo
dispuesto en el MEMORANDO N. °: AGUAPEN-E.P.-DT-PNB-2019-085-M suscrito por el Ing.
Patricio Nagua Bazan — Director Técnico, que para su ilustracion adjunto al presente.

CONCLUSIONES:
NO EXISTE FACTIBILIDAD DE AA PP,
En el sector donde se propone construir la Urbanizacion Centro De Viajes Ecuador no se tiene

redes de agua potable pertenecientes a Aguapen E.P., por lo tanto no existe factibilidad para
este servicio.

Una vez analizado el proyecto, se pudo determinar que para poder atender la solicitud
realizada por usted, donde indica que necesita una demanda de gmd de 39,63 I/seg, QMD
55,48 l/seg y QMH 99,86 I/seg. Actualmente la provincia de Santa Elena cuenta con un planta

Oficina Malrz: Cdic Co
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de tratamiento que tiene una capacidad méxima de 820 I/seg, esta produccion no es suficiente
para abastecer a toda la demanda provincial, para lo cual Aguapen — E.P. esta buscando los
fondos necesarios para la construccion de un médulo adicional potabilizador, con el presente
antecedente se concluye que no se podra atender este tipo de proyectos que requieran
grandes caudales para su abasto.

Se sugiere y recomienda que el proyecto sea abastecido por medio de tanqueros y que cuente
con una cisterna de almacenamiento de agua potable, adicional a esto se debe construir
infraestructura necesaria para poder abastecer con calidad y cantidad de agua a los usuarios.

NO EXISTE FACTIBILIDAD DE AA.SS.

En el sector donde se propone construir la Urbanizacion Centro De Viajes Ecuador no se tiene
redes de alcantarillado perteneciente a Aguapen — E.P., por lo tanto no existe factibilidad para
este servicio.

El promotor debera construir un sistema de recoleccion, transporte y tratamiento de las aguas
residuales domesticas que generen.

NO EXISTE FACTIBILIDAD DE AA.LL.

En el sector donde se propone construir la Urbanizacion Centro De Viajes Ecuador no se tiene
redes de alcantarillado pluvial perteneciente a Aguapen — E.P., por lo tanto no existe factibilidad
para este servicio.

El promotor debera construir un sistema de recoleccion, transporte y disposicion final de las
aguas pluviales que se produzcan.

Con lo descrito en lineas anteriores, me permito devolver a usted toda la informacion que se ha
recibido en nuestra institucion con fechas: 11 de enero de 2018, 22 de mayo de 2018 y 12 de
septiembre de 2018, con la finalidad de que complete y remita toda la documentacion que se
requiere para la aprobacion del proyecto.

Particular que comunico a usted para los fines pertinentes.

Cordialmente,

e

p.guopaﬁ t—D

Erpnad e

v GEKENLIA GENER-

Ing. Oswaldo Guillermo Roca Gonzalez
Gerente General

Se anexa: 3 carpetas manilas con planos
10 anillades
Expediente de fecha 11 de enero de 2018
Expediente de fecha 22 de mayo de 2018
Expediente de fecha 12 de septiembre de 2018
2CD’s

C.c: Msc. Tannia Darlene Marca Altamirano — Directora Comercial.
Ing. Patricio Marcelo Nagua Bazan — Director Técnico.

Archivo
OGRG/icmt
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ANEXO C
CARTA DE COMPROMISO

Guayaquil, de del 201 _.

CONDICIONES

Por medio de la presente, le hago entrega por escrito de las condiciones en que vamos a entregar los terrenos de
la Urbanizacion CENTRO DE VIAJES ECUADOR, cuyo tramite de aprobacion, esta signado con el nimero
0562 ingresado el 3 de febrero del 2016, que en lo principal son las siguientes:

D
2)
3)
4)
5)
6)

7
8)

9)

Calles compactadas y lastradas.

Red de agua potable.

Postes con sus respectivas luminarias.

Transformadores.

Cableado de alta, media y baja tension.

Cada propietario construird su respectivo pozo séptico, dentro de los limites de su terreno en la parte
frontal del mismo, por cuanto en el sector no se cuenta con sistema de alcantarillada (Dentro de los
limites de sus terrenos).

Delimitacion individual de cada terreno.

Una vez aprobada y ordenada por parte del GAD Municipal de Santa Elena, la inscripcion de linderos y
drea total de cada uno de los solares de la Urbanizacion, ante el Registrador de la Propiedad del cantén
Santa Elena, el cliente se hard responsable de todos los gastos a cancelar en esta entidad, dichos valores
serdn solicitados al cliente en el momento de la resolucion de inscripcion.

Una vez aprobada y ordenada por el GAD Municipal de Santa Elena, sobre la cancelacion de su ficha
catastral, es responsabilidad de cada cliente de los solares adquiridos, acercarse a la Municipalidad a
cancelar los valores resueltos por esta entidad.

10) Cada propietario se encargara de la inscripcion de su terreno en el Registro de la Propiedad del cantén

de Santa Elena, una vez otorgada la respectiva escritura pablica del solar adquirido.

11) Cada propietario se encargara de solicitar su medidor de luz al CNEL.
12) Cada propietario se encargara de solicitar su medidor de agua potable a la empresa publica denominada

AGUAPEN.

13) Si llegase a existir mejoras a adecuaciones o normas en la Urbanizacion el propietario de cada terreno

correrd con los gastos, tales mejoras como adoquinado, bordillos, muros, vereda sobre pozo séptico, etc.

14) La Urbanizacion creara una Asociacion de Propietarios una vez entregado el 100% de los lotes, mientras

tanto valor de alicuotas y cuotas extraordinarias que se generen antes de la entrega de su lote por
mejoras especificadas en el numeral 12, seran cobradas y administradas por NARBONI S.A.

ATENTAMENTE

TITO ALFREDO SALAZAR KUFFO
C.C. 0908848278

C.C.
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ANEXO D
PERMISO DEL MUNICIPIO DE SANTA ELENA

" | MUNICIPALIDAD ¢
SANTA

J'““‘*fﬂ Juntn,{

No. REGISTRO

“Glsmo DE FECHA/EMISION [ AR
184 07 | MAYO | 2019

URBAMN IZAclbll REF. SOLICITUD FECHA/cADUCIDAD | ARO
26/04/2019 07| MAYO | 2020
DATOS DEL PROPIETARIO Y RESPONSABLE TECNICO
NOMBRE DEL PROPIETARIO: CEDULA DE CIUDADANIA O RUC:
SR. SALAZAR KUFFO TITO ALFREDO 0908848278
NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO: C. CIUDADANIA: l REG. PROFESIONAL:
ING. JOSE RIVAS ACOSTA 0922676879 095484
DATOS DEL PREDIO
PROVINCIA: CIUDAD: PARROQUIA: RECINTO: SECTOR:
SANTA ELENA SANTA ELENA 950
MANZANA: LOTE: DIRECCION: CODIGO CATASTRAL:
S/N S/N 6040-950-009-0030 (CODIGO ANTERIOR)
CARASTERISTICAS DE LA EDIFICACION MATERIALES DE CONSTRUCCION
No. DE PISOS SOBRE BORDILLO AREA:
MOVIMIENTO DE TIERRA: RELLENO, HIDRATADO Y COMPACTADO
VIAS INTERIORES: RELLENO, HIDRATADO Y COMPACTADO
No. DE PISOS BAJO BORDILLO AREA: ACERAS Y BORDILLOS: HORMIGON
REDES DE AGUAS SERVIDAS Y AGUAS LLUVIAS
REDES ELECTRICAS
REDES SANITARIAS
No. DE OFICINAS AREA: REDES DE AGUA POTABLE
No. DE PARQUEOS AREA: AREAS DE EDIFICACION
CONSTRUCCION: IMPLANTACION AREA DEL SOLAR
98,30 HECTAREAS 98.30 HECTAREAS
PISCINA AREA: REMODELACION COMPLEMENTARIA TOTAL
OTROS AREA: USO DE LA EDIFICACION ALTURA DE LA EDIFICACION
URBANIZACION
“CENTRO DE VIAJES ECUADOR”
FRONTAL POSTERIOR LATERAL 1 | LATERAL 2 I
(OBSERVACIONES
ANCHO DE ACERA PORTAL { SOPORTAL)
*PARA INSPECCION FINAL PRESENTAR COPIA DE DOCUMENTACION TECNICA NORTE: SUR: ANCHO: | ALTURA:
APROBADA POR LAS EMPRESAS DE SERVICIOS CORRESPONDIENTES ESTE: OESTE:
*NO SE AUTORIZA REGISTRO DE VISTA A SOLARES VECINOS USO DE VIA PUBLICA
50.00 ML |
REFERENCIAS
POR MEDIO DEL PRESENTE REGISTRO DE CONTRUCCION LA JEFATURA DE
. PERMISO DE URBANIZACION (INFRAESTRUCTURA) DESARROLLO URBANO Y RURAL AUTORIZA LA CONSTRUCCION AQUI DESCRITA,
. TERMINADA LA CONSTRUCCION SOLICITAR CERTIFICADO DE CONFORME A LOS PLANOS ARQUITECTONICOS DEMAS
INSPECCION FINAL ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS EN ESTE qu {
. PERMISO EMITIDO CON RESOLUCION No.0111122018-GADMSE-A. o \<¢\
TECNICO RESPONSABLE:
£ }f‘:k." —2,
EQt Boela 5
ARQ. ﬂzs Ma‘-a(’madn
TECNI DESARROLLO URBANO, RURAL Y VIVIENDA

Norma

O SantaElenaGADN
O wSantaElenalADM
@ SantaklenaCain

L 042 597700 - 042 597701 - 042 597702 - 042 597702
@ Santa Elena, Av 18 de Agosto y Calle 10 de Agoste
www gadse.gob.ec
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ANEXO 1
CERTIFICADO DEL CONSULTOR

SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL

COMITE DE CALIFICACION Y REGISTRO DE CONSULTORES AMBIENTALES

REGISTRO DE CONSULTORES AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIFICACION

CONSULTOR INDIVIDUAL

En cumplimiento a lo dispuesto en el Instructivo para la Calificacion y Registro de Consultores
Ambientales, constante en el Acuerdo Ministerial No. 075, publicado en el Registro Oficial No. 809
de fecha 01 de agosto de 2016, Certifico que:

UARDO FABIAN

Ha sido inscrito en el
que le otorga el Comité
de Calidad Ambiental de
ambientales.

ro MAE-SUIA-0528-Cl,
ales de la Subsecretaria
ta para realizar estudios

Este Certificado tiene una validez de (2) afos, a partir de la fecha de emision y podra ser
renovado o revocado de acuerdo a lo dispuesto en la normativa ambiental vigente.

Quito, a 6 de julio de 2018

Ing. Jorge Enrique Jurado Mosquera
PRESIDENTE/A DEL COMITE PARA LA CALIFICACION DE CONSULTORES AMBIENTALES

Documento Firmado Electronicamente

JORGE ENRIQUE JURADO MOSQUERA
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ANEXO 2
CERTIFICADO DE INTERSECCION

ma]

MINISTERIO DEL. AMBIENTE

v

MAE-SUIA-RA-DPASE-2019-204481
SANTA ELENA, martes 10 de diciembre de 2019

Sr/a. Proponente

SALAZAR KUFFO TITO ALFREDO
GERENTE GENERAL

NARBONI S.A.

En su despacho

CERTIFICADO DE INTERSECC!()N CON EL SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS (SNAP), PATRIMONIO FORESTAL DEL ESTADO
(PFE), BOSQUES Y VEGETACION PROTECTORA (BVP), PARA EL PROYECTO:
"LOTIZACION DE LA URBANIZACION CENTRO DE VIAJES ECUADOR, UBICADO EN LA/S PROVINCIA/S DE (SANTA ELENA)"

1.-ANTECEDENTES

Con la finalidad de obtener el Certificado de Interseccion con el Sistema MNacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE),
Bosques y Vegetacion Protectora (BVP), ellla Sefior(a) de MARBONI S.A. como Proponente del proyecto obra o actividad, solicita a esta Cartera de
Estado, emitir el Certificado de Interseccién para el Proyecto: LOTIZACION DE LA URBANIZACION CENTRO DE VIAJES ECUADOR, ubicado en la/s
provincia/s de (SANTA ELENA).

2.-ANALISIS DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA

El sefior/a proponente, remite la informacién del proyecto,obra o actividad en coordenadas UTM en el sistema de referencia DATUM: WGS-84 Zona
17 Sur, la misma que es sobrepuesta automaticamente por el Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA) con las coberturas geograficas oficiales
del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE), Bosques y Vegetacion Protectora (BVP) del Ministerio del
Ambiente.

Del analisis qutomatico de la informacién a través del Sistema SUIA, se obtiene que el proyecto, obra o actividad LOTIZACION DE LA
URBANIZACION CENTRO DE VIAJES ECUADOR, ubicado en la/s provincia/s de (SANTA ELENA), NO INTERSECTA con el Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE), Bosques y Vegetacion Protectora (BVP).

3.-CERTIFICADO DE INTERSECCION AUTOMATICO
En base al Acuerdo Ministerial No. 389 del 08 de diciembre de 2014, en el cual se establece que el Director Nacional de Prevencion de la
Contaminacién Ambiental suscribira a MNivel Nacional los Certificados de Interseccion.

4.-CATALOGO DE PROYECTOS, OBRAS O ACTIVIDADES:

De la informacién remitida por, Sefior(a) de NARBONI S.A. como Proponente del proyecto, obra o actividad; y de acuerdo al Catdlogo de Proyectos,
Obras o Actividades emitido mediante acuerdo Ministerial No. 061 del 04 de mayo del 2015, publicado en el Registro Oficial No. 316 del lunes 04 de
mayo del 2015, se determina:

41.01.02 CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA CIVIL MAYOR A 50000 M2, corresponde a: LICENCIA AMBIENTAL.

5.-CODIGO DE PROYECTO: MAE-RA-2019-453305

El tramite de Regularizacion Ambiental de su proyecto debe continuar en GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE SANTA
ELENA, localizado en la Jurisdiccién Territorial de la Provincia

Atentamente,

7

~ ,/_/-/"’ C'I o — Z
(Ce e

Ing. PENIA JARAMILLO FRANCISCO JAVIER
DIRECTOR NACIONAL DE PREVENCION DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL

Yo, SALAZAR KUFFO TITO ALFREDO con cédula de identidad 0908848278, declaro bajo juramento que toda la informacion ingresada
corresponde a la realidad y reconozco la responsabilidad que genera la falsedad u ocultamiento de proporcionar datos falsos o errados, en
atencion a lo que establece el articulo 255 del Cadigo Organico Integral Penal, que sefala: Falsedad u ocultamiento de informacion ambiental - La
persona que emita o proporcione informacion falsa u oculte informacion que sea de sustento para la emisién y otorgamiento de permisos
ambientales, estudios de impactos ambientales, auditorias y diagnosticos ambientales, permisos o licencias de aprovechamiento forestal, que
provoguen el cometimiento de un error por parte de la autoridad ambiental, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a fres arios.

Atentamente,
SALAZAR KUFFO TITO ALFREDO
0908848278
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ANEXO 3
PLAN DE MANEJO INTEGRAL

PLAN DE MANEJO
INTEGRAL

Sr. Tito Alfredo Salazar Kuffo

Sitio: San Vicente
Parroquia: San Vicente
Cantén:  Santa Elena

Provincia: Santa Elena

Total, Del predio: 98,30 Ha.

Elaborado por: Ing. For. Jests Gabriel Duefias Rivas

Firma: No .de Registro
C.I: 1316801263 1025-2018-2013293
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PLAN DE MANEJO

INTEGRAL

Sr. Tito Alfredo Salazar Kuffo

Sitio: San Vicente
Parroquia: San Vicente
Cantén: Santa Elena

Provincia: Santa Elena

Total, Del predio: 98,30 Ha.

Recibido por: Fecha: 04/05/2019

Aprobado por: Fecha:

Niimero de Registro: 1025-14-1266559
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CAPITULO 1

I. DIAGNOSTICO

1.1. INTRODUCCION
La lucha por la conservacion de los bosques secos de las zonas tropicales en los ultimos afios
ha tomado un gran impulso debido a que éstos se degradan cada vez mas por sus
caracteristicas Unicas y alto valor econdmico-social-cultural que deben ser preservados;
considerando la situacion de la costa ecuatoriana hace 30 afios el bosque seco inmensamente
rico y generoso, cubria mas del 80%, sin embargo, hoy en dia se destruyen entre 10.000 y
25.000 ha. De bosque en el ecuador por afio, por la colonizacion, convirtiéndose en uno de
los problemas graves del medio ambiente en el pais (Normativa forestal, 2002).
En el canton Santa Elena la mayor superficie corresponde a cobertura vegetal natural,
caracterizada mayoritariamente por matorral seco medianamente alterado, bosque seco poco
y medianamente alterado, vegetacion herbacea seca muy alterada, bosque himedo poco
alterado, matorral seco poco alterado y matorral muy alterado. La Vegetacion herbécea seca y
la vegetacion herbacea himeda se identifican con el Uso de “Conservacion y Proteccion"; el

mismo que cubre un area considerable en la zona central Sur y extremo Este del canton.

Los ecosistemas de la sabana son zonas formadas por grandes praderas con escasos arboles,
también son llamados praderas tropicales. Es un tipo de bioma caracteristico en el que el
dosel arboreo tiene una cobertura escasa, ya sea porque tenemos poca densidad de arboles o
porque los mismos son pequenios.

Es una combinacion de las caracteristicas del bosque y praderas, donde normalmente las
regiones de las sabanas son zonas secas entre la transicion de los semidesiertos y las selvas.
El espectaculo visual de las praderas tropicales es impresionante y varian segun su region
geografica. Teniendo diferentes tipos de suelo, de flora, fauna y diferencias en la temperatura.
Algunos los denominan las praderas tropicales.

La necesidad y el derecho que tiene la sociedad de disponer de un ambiente limpio para
desarrollar su vida, la vinculacion entre la identidad cultural y su entorno, y el desarrollo de
normativas ambientales son parte de la convergencia de los ambitos ambientales y culturales,

en el enfoque de sostenibilidad.
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La presencia de arboles en el predio del Sr. Tito Alfredo Salazar Kuffo es escasa debido a las
condiciones climaticas del sector, a su vez las presencias de vegetacion seca afloran con
facilidad cubriendo en un 45% el predio, pese a esto existen plantas que logran desarrollarse
tales como arbustos y matorrales que se han adaptados a climas y temperaturas altas. Ante
estas y otras situaciones es necesario ejecutar un Plan de Manejo Integral para realizar un
ordenamiento territorial y manejar adecuadamente los recursos naturales del Sr. Tito Alfredo
Salazar Kuffo Con el fin de proponer el uso que se le debe dar y aprovecharlos de manera
adecuada.

Es asi que el area a intervenir no se encuentra ubicada en zonas de amortiguamiento como
tampoco dentro de areas protegidas, y se manejara de acuerdo a criterios técnicos de
ordenamiento, aprovechamiento y manejo sustentable de los recursos naturales y la
biodiversidad existente.

El Sr. Tito Alfredo Salazar Kuffo es posesionario de un area de 98,30 ha, el mismo que forma
un solo cuerpo y es donde se ejecutara el Plan de Manejo Integral de acuerdo a lo que

establece la Normativa Forestal vigente, para lo cual persigue los siguientes objetivos:

1.2. OBJETIVO GENERAL

Manejar sustentablemente los recursos naturales existentes en el predio del Sr Tito Alfredo
Salazar Kuffo, con bases a un ordenamiento territorial.

1.2.1. Objetivos especificos

e Elaborar el presente Plan de Manejo como requisito para la obtencion de la
licencia ambiental

¢ Elaborar un ordenamiento territorial de la propiedad estipulando el uso actual del
suelo y los recursos naturales existentes en el mismo.

244



1.3. METODOLOGIA

Mediante una observacion directa y varios recorridos se establecio un diagnostico breve de la
situacion actual del area permitiendo identificar los principales recursos naturales existentes
en el sector, con la ayuda de un GPS gamin se tomaron coordenadas que permitieron la
zonificacion y elaboraciéon de mapas considerando las caracteristicas naturales, ubicacion, y
el calculo del area con uso respectivo del suelo y la obtencion del area total del predio, para

esto se utilizo el programa Arcqis.

Seguidamente se realizo un inventario forestal y arbustivo determinado asi la escasa
presencia de arboles y arbustos, debido a que la zona existe gran presencia de matorral seco,
esta descripcion se hizo en base al mapa de clases de bosques determinados por el Ministerio
del Ambiente en el art 2 del acuerdo ministerial #244 que establece las Normas para manejo
forestal sustentable de Bosque Seco. para determinar el volumen total por especie se utilizo
la formula del cilindro que consiste en obtener el area basal del arbol para luego multiplicarlo
por la altura comercial o total y por el factor de forma en el caso del Ecuador se utiliza el 0,7
segun la normativa forestal debido a que esta no define latifoliadas y coniferas.

La formula para determinar el volumen fue la siguiente:

V= AB. Hc. Ff
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on Santa Elena,

Cant

e

1.4. UBICACION GEOGRAFICA

El lugar de trabajo se encuentra en la Provincia de Santa Elena,
Parroquia San Vicente, Sector San Vicente. (Ver Figura N1)
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1.5.Localizacién del Area

El predio del sefior Tito Alfredo Salazar Kuffo se encuentra ubicado en las siguientes

coordenadas:

Cuadro de coordenadas del predio del sefior Tito Alfredo Salazar Kuffo.

975272600

52232400

975362900

52178200

1.6. Ubicacion respecto a Bosque Protector o Zona de Amortiguamiento

De acuerdo a la delimitacion del Sr. Tito Alfredo Salazar Kuffo, este no se encuentra ubicado

dentro de un Bosque o de Zona de Amortiguamiento. (Ver figura N 2).
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j g Informe de linderacion

Informacion general del predio levantado:
Componente de Regularizacion de la Tenencia de la Tierra y catastro:

Provincia

Cantén

Parroquia Sitio

Santa Elena

Santa Elena

San Vicente

San Vicente

Nombre del Posesionario:
Sr. Tito Alfredo Salazar Kuffo

Nombre del Predio:
N/S

Clave catastral

Area: 9830 H

CUADRO 1. CUADRO DE COORDENADAS DEL PREDIO Y SU INFORME DE

LINDERACION

N Coordenada Veértice Distancia Colindaste
# X ¥ Desde | Hasta M)

1 9754013 | 522033 Pl P2 556,07 Carlos Grazzo Calderén
2 9754004 | 522589 P2 P3 494,65 Carlos Grazzo Calderon
3 9753996 | 523082 P3 P4 938,05 Juan Carlos Reyes

4 9753058 | 523072 P4 P5 492,14 Boris Egnigmen

5 9753070 | 522580 P5 P6 112,01 Boris Egnigmen

6 9753068 | 522468 P6 P7 446,53 Boris Egnigmen

7 9753105 | 522023 P7 P1 908,05 Comuna San Vicente

Fuente: Informacion base referencial del IGM: escala 1:50.000. Archivos GPS Diferencial.
Fecha: Mayo 04-05-2019

Superficie: 98,30 Has

Nota: El drea no se encuentra dentro de un Bosque Protector

Elaborado por

Nombre del Téenico: Ing. For. Jests Gabriel Duefias Rivas

Firma: ondd v
Registro Sengcyt. 1025-2018-201329
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1.8. ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS

1.8.1. Actividades productivas

En el predio del Sr. Tito Alfredo Salazar Kuffo actualmente no se desarrollan actividades de
produccion debido a las condiciones climaticas del sector, en base a esto nace la iniciativa de
crear una urbanizacion por lo que se espera que este plan de manejo les permita brindar
fuentes de trabajo de manera integral y que a su vez permita el desarrollo y crecimiento del
sector con el fin de mejorar las condiciones de vida de las personas.

1.8.2. Ecologia
1.8.2.1. Datos climaticos

De acuerdo a datos y estudios realizados en estos sectores del bosque seco se puede sefialar
que los datos climaticos son:

Precitacion media anual entre: 187

Temperatura media anual entre: 20* y 24.4°C Y”
Humedad relativa media entre: 60% y 80% Y™
Altitud: 20— 30 m s.n.m

1.8.2.2. Topografia y textura de los suelos

Este sector se caracteriza por tener suelos planos entre un 80%, mientras que el otro 20% son
suelos ondulados predominando el tipo de suelo limo arenoso.

El suelo arenoso esta compuesto por minasculas particulas de piedra de 0.05 a 2 milimetros
de diametro y tiene una textura rasposa. Este es el tipo mas ligero de todos los suelos, y por lo
tanto es propenso a la erosion por el agua y el viento si no existen plantas vivas en €l. Es un
suelo de tipo acido, preferido por muchas plantas, pero en general carece de los nutrientes que
lo hacen ideal como un medio fértil por si mismo

1.8.2.3. Uso actual del suelo

Con la informacion recolectada en campo, se logro elaborar un mapa de uso actual del suelo
de todo el predio el mismo que presenta las siguientes categorias: Bosque Seco con muy
pocos arboles y con mucha vegetacion seca que se distribuye al largo del predio encontrando
asi matorrales y arbustos, no se registra infraestructura y a su vez cuenta con una via de 3er
orden que se usa para llegar al predio.
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1.9.USO ACTUAL DEL SUELO

Cuadro 2. Uso actual del suelo del predio Sr. Tito Alfredo Salazar Kuffo.

Uso Actual Del Suelo
Discrecion | Hectareas Porcentaje
o 8,65 8,79%
40,15 40,84%
49 50 50,35%
Total 98,30 100%
USO ACTUAL DEL SUELO
100
80
60
40
S
0
Arbustos Cobertura Zona boscosa Total
vegetal

B Uso Actual Del Suelo Hectareas B Uso Actual Del Suelo Porcentaje
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1.9.1. INVENTARIO FORESTAL
Los inventarios forestales son una herramienta fundamental en todo plan de ordenacion de los
recursos forestales de un territorio, cualquiera que sea la escala de trabajo, aportando los
datos basicos para su correcta gestion.
Para la realizacion de este inventario forestal se tomaron los siguientes datos:

e DAP (diametro a la altura del pecho 1,30m)

e Altura total

e Circunferencia

Una vez obtenido los datos se procedio al calculo del volumen en m3 mediante la formula del
cilindro: AB Hc Ff

AB: Area Basal

Hc: Altura Comercial

Ff: Factor de forma

En la zona la presencia de especies arboreas es muy escasa por tal motivo se considero la
toma de datos de forma general de cada uno de los arboles presentes en el sitio.
Mientras que para inventariar las especies arbustivas se realizo el conteo general por especies

de arbustos, una vez establecido esto se procedio a calcular el promedio de altura en metros.
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LUGAR: SANTA ELENA
FEHA: 23 DE ABRIL DEL 2019 COMUNA: SAN PABLO

INVENTARIO ESPECIES FORESTALES

COORDENADAS UTM
N. ESPECIE| ESPECIE |  NOMBRE CIENTIFICO C'RCU::SENC'A ([:::; (/::) AB V°':ge” X Y
1 Guasango |  Loxopterygium huasango 0,7 0,22 7 |0,039| 0,1911 | 521825 | 9753176
2 Guasango| Loxopterygium huasango 0,7 0,22| 7 |0,039| 0,1911 | 521882 | 9753213
3 Guasango|  Loxopterygium huasango 0,5 0,16 5 [0,020| 0,0696 | 521803 | 9753272
4 |Guasango| Loxopterygium huasango 0,7 022| 7 |0039) 0,1911 | 521854 | 9753340
5  |Guasango| Loxopterygium huasango 04 0,13| 6 |0,013| 0,0535 | 521850 | 9753347
6 Barbasco | Piscidia carthagenensis Jacquin 0,4 03] 6 |0,013| 0,0535 | 521907 | 9753340
7 Algarrobo | Prosopis pallida 0,3 0,10 5 |0,007| 0,0251 | 522078 | 9753217
8 Algarrobo | Prosopis pallida 0,3 0,10 5 (0,007 0,0251 | 522093 | 9753222
0,7999
INVENTARIO DE ESPECIES ARBUSTIVAS
N. ESPECIE NOMBRE #.Total de | AT. Total Promedio

ESPECIE CIENTIFICO Especies (m)

1 Porotillo | Erythrina velutina 10 1,00

2 | Cardon Paﬁfgjireeus 20 10

Piscidia
3 carthagenensis 5 1,50
Barbaso Jacquin
4 Muyuyo Cordia lutea 10 1,00
TOTAL 45
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CAPITULO 11

1L MANEJO DEL AREA
2.1. ZONIFICACION

El ordenamiento territorial de la propiedad del sefior Tito Alfredo Salazar Kuffo se lo hara en
base a lo estipulado en la normativa forestal vigente como tambi¢n a los requerimientos y las
necesidades del propietario, para lo cual se ha considerado, una zona para otros usos, mismos
que deben de ser supervisados por el Ministerio del Ambiente y respetado por el beneficiario
como lo estipula la Ley.

2.1.1. ZONA PARA MANEJO DE BOSQUE NATIVO

Son las areas cubiertas con bosque nativo, no consideradas en la zona de proteccion
permanente o en la zona para conversion legal, que estaran sujetas a manejo forestal
sustentable; aquellas que tienen caracteristicas favorables para realizar actividades de manejo
y aprovechamiento forestal, actualmente la zona esta cubierta en un 40,8 % por cobertura
vegetal, un 50.35 % por matorral seco y solo el 8,79 % lo constituyen especies arbustivas.

2.1.2. ZONA PARA OTROS USOS

Comprenden toda el area que actualmente se encuentra con cobertura vegetal y arbustiva, en
donde se implementaran actividades en base al perfil del proyecto urbanistico, mismo que
servira para mejorar la calidad de vida de las familias, esto comprenden unas 98,30 hectareas
es decir un 99,9 % del total del mismo.

2.1.3. ZONA DE CONVERSION LEGAL

De acuerdo a lo establecido en la normativa forestal vigente, sefiala que se puede hacer
conversion legal de hasta un 30% del total de la propiedad para el sustento familiar, en este
€aso no existira conversion legal.

2.1.4. ZONIFICACION DEL PREDIO.

USO POTENCIAL DEL SUELO
SITUACION ACTUAL SUPERFICIE | PORCENTAIE
(ha) %

zon‘a para manejo de bosque 0,00 0,00%
nativo

zona de protection Permanente 0,00 0,00%
zona para otros usos 98,30 100%
total 98,30 100,00%
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ANEXO 4
ANALISIS DE RUIDO

io de
Acreditacion

Psi g

Acreditacion N* OAE LE 2C 05-003

PRODUCTOS Y SERVICIOS LABORATORIO DE ENSAYOS

INDUSTRIALES C.LTDA.

RR-LABPSI-190234

. INFORME DE RESULTADOS
MEDICION Y ANALISIS DE RUIDO AMBIENTAL
MEDICIONES CONTINUAS PUNTUALES

1.- GENERAL
Fecha de mediciones: 22/mayo/2019
Fuente Fija de Ruido considerada: NARBONI S.A.

Parametros objetos del estudio:

Nivel Equivalente de ruido total, Nivel
equivalente de ruido residual, niveles
maximo y minimo.

Medio: Ambiente Externo
Enfoque: Ambiental
Fecha de emision del informe: 30/mayo/2019

2.- OBJETIVOS DEL ANALISIS

- Determinar los Niveles Equivalentes de ruido emitidos por una fuente fija de ruido.
- Determinar los Niveles Equivalentes de ruido total, maximos y minimos en puntos

especificos de areas externas.

- Determinar los Niveles Equivalentes de ruido residual, maximos y minimos en puntos
especificos de areas externas, en ausencia de las fuentes fijas de ruido.
- Realizar las correcciones para la determinacion del Nivel Equivalente de Ruido especifico

de la fuente fija

3.- SOLICITANTE

Nombre: NARBONI S.A.
Contacto: Richard Rodriguez
Direccién: Rocafuerte/ Aguirre 411 y Chile-Chimborazo

4.- SITIO DONDE SE REALIZARON LAS MEDICIONES

Fuente Fija de Ruido considerada:

NARBONI S.A.

Direccion Referencial:

Via Santa Elena. Provincia de Santa Elena

Coordenadas UTM (WGS84):

17 522103 E; 9753050 S

Tipo de Fuente Fija:

Obras civiles temporales

5.- ENTIDADES QUE REALIZAN EL ESTUDIO

PRODUCTOS Y SERVICIOS INDUSTRIALES C. LTDA.
LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL Y DE HIGIENE INDUSTRIAL

Fases de Participacion:

Mediciones en campo, analisis y elaboracién del
informe

Director del Estudio:

Héctor Murzi

Participantes en campo y laboratorio

Héctor Murzi, Julio Guerrero, José Luis Vasquez

Garantia de Confiabilidad y Confidencialidad: LAB-PSI garantiza resultados confiables y respaldo técnico al diente. Se mantendrd abscluta
confidencialidad de los resultados. Nota: Los  resultados no podrdn ser reproducidos de forma parcial. Los resultados obtenidos
corresponden solo al (las) drea(s) y periodo(s) de monitoreo, muestreo, medicién y andlisis descrito(s).
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Acreditacién N° OAE LE 2C 05-003

PRODUCTOS Y SERVICIOS LABORATORIO DE ENSAYOS
INDUSTRIALES C.LTDA.

RR-LABPSI-190234

6.- METODOLOGIA

Método Referencial: ISO 1996-2:2007. Acustica. Descripcion, medicion, y valoracion del
ruido ambiental
Determinacion de niveles de ruido ambiental

Procedimiento Interno: | PEE/LABPSI/38. Procedimiento de ensayo. Niveles de ruido en
ambientes externos

Procedimiento de | Establecido en el Acuerdo Ministerial 097 A del 4 de noviembre de

medicién en campo: 2015 del Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria
Libro VI Anexo 5, Numeral 5.3.1.1

Consideraciones El sonémetro es verificado mediante un patrén de referencia antes y

técnicas: después de su uso.

El micréfono se ubica entre 1,5 y 1,7 m sobre el nivel del suelo, y a
una distancia de al menos 3 m de cualquier superficie reflectora.

El micréfono se direcciona hacia la fuente fija de ruido y se inclina
de 45 a 90°con respecto al plano horizontal

Definiciones basicas: Refiérase al Acuerdo Ministerial 097 A del 4 de noviembre de 2015
del Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria Libro VI
Anexo 5, Numeral 2.4

Definiciones de interés para el correcto entendimiento del Informe:

FFR: Fuente Fija de Ruido: la fuente fija de ruido se considera a una fuente emisora de ruido o a un
conjunto de fuentes emisoras de ruido situadas dentro de los limites fisicos y legales de un predio ubicado en
un lugar fijo o determinado.

Ruido especifico: Es el ruido generado y emitido por una FFR o una FMR. Es el que se cuantifica y evalla
para efectos del cumplimento de los niveles maximos de emision de ruido establecidos en la norma

Ruido Residual: Es el ruido que existe en el ambiente donde se lleva a cabo la medicién en ausencia del
ruido especifico en el momento de la medicion.

Ruido Total: Es aquel ruido compuesto por el ruido especifico y el ruido residual.

LAeqT: Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A del ruido total

LAeqR: Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacién A del ruido residual

K: Correccién de acuerdo a diferencia entre ruido total y residual

LKeq: Nivel de Presién Sonora Continua Equivalente corregido: Es el Nivel de Presién Sonora
resultante luego de realizarse la correccién. Este valor es atribuible Unicamente a la FFR y es comparable con
el NMP.

PCA: Punto Critico de Afectacién: Sitios o lugares, cercanos a una FFR, ocupados por humanos que
requieren de condiciones de tranquilidad y serenidad tales como: viviendas, residencias, instituciones
educativas, hospitales, etc.

Grado de Influencia de la fuente de ruido en el LAeqT determinado:

No significativa: otras fuentes de ruido tienen mayor influencia.

Significativa: el ruido producido por la fuente es determinante en el valor de LAeqT

Directa: el ruido producido por la fuente determina totalmente el valor de LAeqT. En ausencia de otras
fuentes, el valor de LAeqT seria igual o muy similar al LKeg

AL: Diferencia entre el Ruido Total y el Ruido Residual

Lmax: Nivel Maximo de ruido en respuesta lenta

Lmin: Nivel Minimo de ruido en respuesta lenta

Garantia de Confiabilidad y Confidencialidad: LAB-PSI garantiza resultados confiables y respaldo técnico al diente. Se mantendrd absoluta
confidencialidad de los resultados. Nota: Los  resultados no podrdn ser reproducidos de forma parcial. Los resultados obtenidos
corresponden solo al (las) area(s) y periodo(s) de monitoreo, muestreo, medicion y andlisis descrito(s).
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PRODUCTOS Y SERVICIOS LABORATORIO DE ENSAYOS
INDUSTRIALES C.LTDA.

RR-LABPSI-190234

7.- ASPECTOS ESPECIFICOS DE LAS MEDICIONES

Numero de puntos considerados: 1

Tiempo de medicién por punto: 5 mediciones de 15 seg ¢/u

Respuesta: Lenta (slow)

Ponderacion: A

Arranque de medicién: Manual

Parada de medicién: Automatica

Parametros principales registrados: LAeqT, LAegR, Lmax, Lmin.

8.- EQUIPOS UTILIZADOS

Sonémetro

Identificacién: EI/123

Clase de micréfono: Tipo II

Marca: QUEST TECNOLOGIES (3M)

Modelo: SOUND PRO DL

Serie: BHJ030007

Fecha de ultima calibracién (bienal): Abril/2019

Estandares / Aprobaciones: IEC 61326-1 (2005), IEC 61672-1 (2002),
ANSI S1.4 (R2006), ANSI S1.43 (R2007), IEC
61260 (2001), ANSI S1.11 (R2009), CE, WEEE,
RoHS

Termohigrémetro

Identificacién: EI/194

Marca: ACURITE

Modelo: =~

Serie: =

Fecha de dltima calibracién (bienal): Mayo/2018

9.- DATOS DE VERIFICACION DEL SONOMETRO

Verificacion inicial (94 dB - 1000 Hz): [ 93,8

Verificacion final (94 dB - 1000 Hz): [ 93,7

En ambos casos la tolerancia es de +/-1,5 dB

Garantia de Confiabilidad y Confidencialidad: LAB-PSI garantiza resultados confiables y respaldo técnico al diente. Se mantendrd absoluta
confidencialidad de los resultados. Nota: Los  resultados no podrdn ser reproducidos de forma parcial. Los resultados obtenidos
corresponden solo al (las) area(s) y periodo(s) de monitoreo, muestreo, medicion y andlisis descrito(s).
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PRODUCTOS Y SERVICIOS LABORATORIO DE ENSAYOS
INDUSTRIALES C.LTDA.

RR-LABPSI-190234

9.- UBICACION ESPECIFICA DE LOS PUNTOS DE MEDICION

Fuente Fija de ruido considerada: NARBONI S.A.
Direccién: Via Santa Elena. Provincia de Santa Elena
Coordenadas UTM (WGS84): 17 522103 E; 9753050 S
Regimenes de funcionamiento: Obras civiles temporales
Puntos de Niveles de Presién Sonora mas altos:
Punto \ Descripcion [ Coordenadas UTM [ Uso de suelo
PNA1 \ -- \ -- [ --
PCA observados
Punto [ Descripcion [ Coordenadas UTM [ Uso de suelo
PCAL \ - \ - I -
Puntos de medicién
Punto \ Descripcion \ Coordenadas UTM [ Uso de suelo

PO1 Lindero Norte 17 522103 E; 9753050 S Residencial

Google Earth

Garantia de Confiabilidad y Confidencialidad: LAB-PSI garantiza resultados confiables y respaldo técnico al diente. Se mantendrd absoluta
confidencialidad de los resultados. Nota: Los  resultados no podrdn ser reproducidos de forma parcial. Los resultados obtenidos
corresponden solo al (las) area(s) y periodo(s) de monitoreo, muestreo, medicion y andlisis descrito(s).
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Acreditacién N° OAE LE 2C 05-003
PRODUCTOS Y SERVICIOS LABORATORIO DE ENSAYOS
INDUSTRIALES C.LTDA.

RR-LABPSI-190234

[ 10.- DATOS Y RESULTADOS DE MEDICIONES |

RO1 | Lindero Junto a Garita
Fecha: [ 22/05/2019 | Hora: [ 8:27
Condiciones Meteorolégicas
Temperatura (“C):—[ 24 I \elocidad de Viento (m/s): | 0,1
Humedad (%): I 69 I Direccion viento: | SE
Descripcién de las fuentes de ruido
Fuente Fija de Ruido: (Fuentes especificas)
Descripcién | Tipo | Grado de Influencia
Gallineta | Fluctuante | significativa
Fuentes del Entorno:
Fauna del Sector | Fluctuante | Poco Significativa
Resultados
Ruido Total (A,s) R“'d‘z :‘:?"’“a'
N° Medicién LAegT (dBA) | Lmax (dBA) | Lmin (dBA) LAegR (dBA)
1 40,0(1) 44,1 38,6 37,6(1)
2 40,7(1) 43,9 38,2 37,4(1)
3 40,6(1) 43,6 37,9 37,2(1)
4 40,7(1) 44,0 37,9 38,4(1)
5 40,3(1) 44,6 38,3 38,0(1)
LAeqTprom (dBA) 40,5 U (dBA) 3,6 LAegRprom 37,7
LAeqT-LAeqR (dBA): 2.7 Kr: No Aplica Le (dBA): No Aplica
i Ruido Residual
Ruido Total (A,I) (AL)
N°e Medicién LlegT (dBA) | Lmax (dBA) | Lmin (dBA) LlegR (dBA)
i 42,0 46,3 39,9 39,1
2 42,0 46,4 39,0 39,2
3 42,1 47,0 39,6 39,6
4 42,4 47,7 39,7 39,7
5 42,2 46,9 39,8 39,5
LIeqTprom (dBA) 42,1 LIegRprom 39,4
LleqT-LIegR (dBA): 2,7 Ki: [ No Aplica Li (dBA): No Aplica
Ruido Total (C,s) R“'d"(é‘:;'d”a'
N°® Medicién LCeqT (dBC) | Lméx (dBC) | Lmin (dBC) LCeqR (dBC)
1 52°1 54,0 50,0 50,0
2 52,0 55,0 49,8 49,9
3 52,4 55,0 49,6 49,8
4 52,6 54,8 49,7 50,1
5 52,7 54,6 49,9 50,3
LCeqTprom (dBA) 52,4 LCegRprom 50,0
LCeqT-LCeqR (dBC): 2,3 Ke: No Aplica | Lc (dBA): No Aplica
LKeq (dBA): No Aplica NMP: 55
Observaciones:
(1) Valores fuera del rango acreditado
Aln en las condiciones de R. Residual mds bajo posible, la diferencia LegT - LegR es < a 3 dBA. No existen las
condiciones para llevar a cabo mediciones que permitan cuantificar el LKeq de la fuente. En este caso, la
Autoridad Ambiental competente deberd determinar si existe incumplimiento por parte de la FFR.

Garantia de Confiabilidad y Confidencialidad: LAB-PSI garantiza resultados confiables y respaldo técnico al diente. Se mantendrd absoluta
confidencialidad de los resultados. Nota: Los  resultados no podrdn ser reproducidos de forma parcial. Los resultados obtenidos
corresponden solo al (las) area(s) y periodo(s) de monitoreo, muestreo, medicion y andlisis descrito(s).
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Acreditacién N° OAE LE 2C 05-003
PRODUCTOS Y SERVICIOS LABORATORIO DE ENSAYOS
INDUSTRIALES C.LTDA.

RR-LABPSI-190234

Firmas de responsabilidad:

Héctor Murzi
Jefe de Laboratorio - LABPSI

@ Acinistrac ¥ Consuona:

Importante:

PSIC.LTDA. es una empresa comprometida con el ambiente. Nuestros informes de resultados contienen la informacién pertinente para facilitar un
correcto entendimiento e interpretacion de nuestres resultados de andlisis por parte de nuestros Clientes y Organismos de Contrel. Dentro del
presente contenido, se han omitide: definiciones, descripciones ampliadas de los métodos y equipos utilizados, hojas de trabajo de campo,
certificados de calibracién, y otros puntos considerados prescindibles. Esta omisién permite el ahorro de al menos 200 Kg de papel al afio y de
recursos asociados a los mismos. En caso de ser solicitado, cualquier informacién relacionada con el presente informe serd enviada via electrénica.

Garantia de Confiabilidad y Confidencialidad: LAB-PSI garantiza resultados confiables y respaldo técnico al diente. Se mantendrd absoluta
confidencialidad de los resultados. Nota: Los  resultados no podrdn ser reproducidos de forma parcial. Los resultados obtenidos
corresponden solo al (las) area(s) y periodo(s) de monitoreo, muestreo, medicion y andlisis descrito(s).
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ANEXO 5
ANALISIS DE MATERIAL PARTICULADO

J Acreditacién N* OAE LE 2C 05-003

LABORATORIO DE ENSAYOS
PRODUCTOS Y SERVICIOS
INDUSTRIALES C.LTDA.

RG-LABPSI-190272

INFORME DE RESULTADOS
MUESTREO Y ANALISIS
PMio Y PMy5
AIRE AMBIENTE

1.- GENERAL

Fecha de mediciones y muestreos: 22/mayo/2019
Sitio donde se realizaron las mediciones: NARBONI S.A.
Parametros objetos del estudio: PM10, PM2.5
Medio: Aire Ambiente
Enfoque: Ambiental
Fecha de emisidn del informe: 30/mayo/2019

2.- OBJETIVOS DEL ANALISIS

Objetivos Principales:
- Determinar valores de concentracién de PM10 y PM2.5.
- Comparar los resultados obtenidos con los Limites Maximos Establecidos en la Normativa
Ambiental Vigente

3.- SOLICITANTE

Nombre: NARBONI S.A.

Contacto: Richard Rodriguez

Direccion: Rocafuerte/ Aguirre 411 y Chile-Chimborazo
4.- SITIO DONDE SE REALIZARON LAS MEDICIONES

Sitio: NARBONI S.A.

Direccion: Via Santa Elena. Provincia de Santa Elena
Coordenadas UTM (WGS84): 17 522103 E; 9753050 S

5.- ENTIDADES QUE REALIZAN EL ESTUDIO

PRODUCTOS Y SERVICIOS INDUSTRIALES C. LTDA.
LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL Y DE HIGIENE INDUSTRIAL

Fases de Participacién: | Mediciones, andlisis y elaboracién del informe
Director del Estudio: | Héctor Murzi

Participantes en campo y laboratorio

Técnicos del Laboratorio: [ Héctor Murzi, Alex Guerrero

Garantia de Confiabilidad y Confidencialidad: LAB-PSI garantiza resultados confiables y respaldo técnico al diente. Se mantendrd abscluta
confidencialidad de los resultados. Nota: Los  resultados no podrdn ser reproducidos de forma parcial. Los resultados obtenidos
corresponden solo al (las) drea(s) y periodo(s) de monitoreo, muestreo, medicidn y andlisis descrito(s).
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J Acreditacion N* OAE LE 2C 05-003
LABORATORIO DE ENSAYOS

PRODUCTOS Y SERVICIOS
INDUSTRIALES C.LTDA.

RG-LABPSI-190272

6.- METODOLOGIA

Métodos Referenciales: | 40 CFR Part 50 ApéndicesJy L

Procedimiento Interno: PEE/LAB-PSI/40: Procedimiento Especifico de Ensayo. Determinacion
Concentraciones de PM10 y PM2.5 en Aire Ambiente mediante método
gravimétrico.

Resumen de | Aire es succionado mediante bombas a tasas de 16 LPM desde equipos
procedimiento: disefiados para la captacién y separacién de particulas menores a 10 y 2.5
micras. El aire succionado se hace pasar a través de filtros previamente
desecados y pesados. Luego del muestreo los filtros son llevados al
laboratorio donde son desecados durante 3 dias, siendo pesados cada dia,
promediandose los resultados.

Estrategia de muestreo: | De ser aplicable se toman en consideracién los lineamientos establecidos en
el documento EPA: Quality Assurance Guidance Document 2.12: Monitoring
PM2.5 in Ambient Air Using Designated Reference or Class I Equivalent
Methods.

Definiciones basicas: Material Particulado PM10 y PM2.5: El material particulado en suspension
(PM), como un contaminante del aire, incluye una amplia clase de sustancias
liquidas o sdlidas con una variedad de propiedades fisicas y quimicas. Una
caracteristica importante es su tamafio: las particulas grandes no son
colectadas por el sistema respiratorio del ser humano por lo que no son
consideradas dafiinas para la salud. Las particulas con didmetro
aerodindmico menor o igual a 10 pm (micrémetros) usualmente
mencionadas como PM10, pueden penetrar las vias respiratorias y llegar a
los pulmones, depositdndose en las paredes alveolares. Las particulas mas
pequefias, con didmetro < 2.5 pm, pueden llegar al torrente sanguineo.

U: Incertidumbre: Es el intervalo o rango de los valores posibles de una
medida

Garantia de Confiabilidad y Confidencialidad: LAB-PSI garantiza resultados confiables y respaldo técnico al diente. Se mantendrd absoluta
confidencialidad de los resultados. Nota: Los  resultados no podrdn ser reproducidos de forma parcial. Los resultados obtenidos
corresponden solo al (las) area(s) y periodo(s) de monitoreo, muestreo, medicion y andlisis descrito(s).
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PRODUCTOS Y SERVICIOS
INDUSTRIALES C.LTDA.

Acreditacion N* OAE LE 2C 05-003
LABORATORIO DE ENSAYOS

RG-LABPSI-190272

7.- EQUIPOS PRINCIPALES UTILIZADOS

Captador de Particulas

Identificacion:

EI/110

Principio:

Succion de aire mediante bomba de bajo
caudal, separador de particulas, captacién en
filtro.

Pardmetros analizados: PM10, PM2.5
Marca: BGI
Modelo: PQ100
Serie: 601
Fecha de ultima calibracion (anual): Enero/2019

Estandares / Aprobaciones:

Equipo designado por EPA como equivalente o
de referencia acorde con el 40 CFR Part 53

Captador de Particulas

Identificacién:

EI/125

Principio:

Succion de aire mediante bomba de bajo
caudal, separador de particulas, captacién en
filtro.

Pardmetros analizados: PM10, PM2.5
Marca: BGI
Modelo: PQ200
Serie: 783
Fecha de ultima calibracién (anual): Enero/2019

Estandares / Aprobaciones:

Equipo designado por EPA como equivalente o
de referencia acorde con el 40 CFR Part 53

Balanza Analitica

Identificacion: EI/189
Pardmetros analizados: Peso de Particulas Totales
Marca: KERN

Modelo: ABT220-5DM
Serie: WB13E0075

Fecha de dltima calibracion (bienal): Marzo/2018
Estdndares / Aprobaciones: N/A

Garantia de Confiabilidad y Confidencialidad: LAB-PSI garantiza resultados confiables y respaldo técnico al diente. Se mantendrd absoluta

confidencialidad de los resultados. Nota: Los  resultados no podrdn ser reproducidos de forma parcial. Los resultados obtenidos

corresponden solo al (las) area(s) y periodo(s) de monitoreo, muestreo, medicion y andlisis descrito(s).
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: J Acreditacion N* OAE LE 2C 05-003

LABORATORIO DE ENSAYOS
PRODUCTOS Y SERVICIOS

INDUSTRIALES C.LTDA.

RG-LABPSI-190272
8.- UBICACION ESPECIFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO
Sitio: NARBONTI S.A.
Direccion: Via Santa Elena. Provincia de Santa Elena.
Coordenadas UTM (WGS84): 17 522103 E; 9753050 S
Descripcion \ Coordenadas UTM

AD1 Lindero. Junto a garita 17 522102 E, 9753037 S

NARBONI S.A.

Garantia de Confiabilidad y Confidencialidad: LAB-PSI garantiza resultados confiables y respaldo técnico al diente. Se mantendrd absoluta
confidencialidad de los resultados. Nota: Los  resultados no podrdn ser reproducidos de forma parcial. Los resultados obtenidos
corresponden solo al (las) area(s) y periodo(s) de monitoreo, muestreo, medicion y andlisis descrito(s).
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\J Acreditacion N* OAE LE 2C 05-003

LABORATORIO DE ENSAYOS
PRODUCTOS Y SERVICIOS
INDUSTRIALES C.LTDA.

RG-LABPSI-190272
| .- RESULTADOS OBTENIDOS |
AO1 | Lindero. Junto a garita
Datos:
Fecha: 22/mayo/2018
Hora: 8:10-16:10
Temperatura ambiental (°C): 26
Presién Atmosférica (mmHg): 755
Resultados
Parametro Concentracion <@ U (pg/m3) NMP (Concentracion
(ng/m?) Maxima en 24 horas)
(ug/m?) ©
PM10 26,4 - 100
PM2.5 4,6 -- 50

' NMP: Nivel Maximo Permisible Establecido por: Registro Oficial N0387:04-noviembre- 2015. Norma de
Calidad de Aire Ambiente o Nivel de Inmisién. Libro VI, Anexo 4, Numeral 4.1.2.

(2 Resultados corregidos a 25°C y 760 mmHg

%) Resultado menor al Limite de cuantificacién

(a) Valor fuera del rango acreditado por el SAE

AO1

Evaluacion del cumplimiento

Las siguientes evaluaciones aplican Unicamente a la fecha, periodo y lugares donde se realizaron las
mediciones, y en las condiciones especificas en que se ejecutaron. Esta evaluacidon se emite a peticién del
cliente y/o de los organismos de control

Las comparaciones de los valores resultantes con los limites maximos permisibles es solo referencial, y no
demuestra o concluye que exista o no contaminacién ambiental, impacto ambiental, o problemas de Calidad
de Aire Ambiente en los sectores donde se realizaron los monitoreos, La Norma de Calidad de Aire Ambiente o
Nivel de Inmisién, Libro VI, Anexo 4, Numeral 4,1.2, establece:

Numeral 2.22: “..Los limites permisibles descritos en esta norma de calidad de aire ambiente se aplicarédn
para aquellas concentraciones de contaminantes que se determinen fuera de los limites del predio de los
sujetos de control o regulados”

Numeral 4.1.5: “La responsabilidad del monitorec de las concentraciones de contaminantes en el aire
ambiente recaerd en la Autoridad Ambiental de Aplicacién Responsable acreditada ante el Sistema Unico de
Manejo Ambiental...”

Normativa o estdndar de comparacion Registro Oficial N°387:04-noviembre- 2015. Norma
de Calidad de Aire Ambiente o Nivel de Inmisién.
Libro VI, Anexo 4, Numeral 4.1.2.

PM10 No supero Nivel Maximo Permisible

PM2.5 No super6 Nivel Méximo Permisible

Laboratorio

Garantia de Confiabilidad y Confidencialidad: LAB-PSI garantiza resultados confiables y respaldo técnico al diente. Se mantendrd absoluta
confidencialidad de los resultados. Nota: Los  resultados no podrdn ser reproducidos de forma parcial. Los resultados obtenidos
corresponden solo al (las) area(s) y periodo(s) de monitoreo, muestreo, medicion y andlisis descrito(s).
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Acreditacion N* OAE LE 2C 05-003

LABORATORIO DE ENSAYOS
PRODUCTOS Y SERVICIOS

INDUSTRIALES C.LTDA.

RG-LABPSI-190272

Firmas de responsabilidad:

Héctor Murzi
Jefe de Laboratorio - LABPSI

@ Administracian y Consulic QX Admi

Laboratorio

Importante:

PSIC.LTDA. es una empresa comprometida con el ambiente. Nuestros informes de resultados contienen la informacién pertinente para facilitar un
correcto entendimiento e interpretacion de nuestres resultados de anélisis por parte de nuestros Clientes y Organismos de Centrol. Dentro del
presente contenido, se han omitido: definiciones, descripciones ampliadas de los métodos y equipos utilizados, hojas de trabajo de campo,
certificados de calibracién, y otros puntos considerados prescindibles. Esta omisidn permite el ahorro de al menos 200 Kg de papel al afio y de
recursos asociados a los mismos. En caso de de ser solicitado, cualquier informacion relacionada con el presente informe sera enviada via
electrnica.

Garantia de Confiabilidad y Confidencialidad: LAB-PSI garantiza resultados confiables y respaldo técnico al diente. Se mantendrd absoluta
confidencialidad de los resultados. Nota: Los  resultados no podrdn ser reproducidos de forma parcial. Los resultados obtenidos
corresponden solo al (las) area(s) y periodo(s) de monitoreo, muestreo, medicion y andlisis descrito(s).
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ANEXO 6
ANALISIS DE SUELO

stul:lu:ls Tecnll:l:ls - laboratorio de suelos - perforacio
o alhrlta —Lns caracoles e-mail: ingeotop@hotmailes  fono ﬂﬁ?ﬂfﬂ?ﬁﬂ

“ESTUDIO DE SUELO PARA LA URBANIZACION CENTRO DE VIAJES ECUADOR
ETAPAI”

INFORME GEOTECNICO N° 8

OCTUBRE DE 2019
Informe Geotéenico. El tmico documento para certificar estos resultados es el uﬁﬂ' con firma ¥ sello.
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“ESTUDIO DE SUELO PARA LA URBANIZACION CENTRO DE VIAJES ECUADOR
ETAPAI”

1. ANTECEDENTES.

La compafifa NARBONI S.A., promotora del proyecto “URBANIZACION CENTRO DE VIAIES
ECUADOR ETAPA |”, solicita los servicios del laboratorio INGEOTOP S.A. para realizar el
respectivo estudio de suelo para construir viviendas unifamiliares (una o dos plantas), en el
area de proyecto que se ubica en la comuna de San Vicente de la provincia de Santa elena.

El estudio geotécnico se realiza con el fin de establecer las propiedades fisicas y mecanicas
del suelo existente en la zona, para obtener la clasificacién geomecénica y determinar el
comportamiento del suelo frente a las intervenciones y obras a construirse en el presente
proyecto.

En este informe se determinaran las caracteristicas geoldgicas y geomecanicas de los suelos
donde se implantara el proyecto; el mismo que ha sido efectuado en base perforaciones
con ensayo SPT, a la recolecciéon de muestras de suelos y a ensayos de laboratorio. Ademas,
con los resultados obtenidos se presentan los respectivos célculos de capacidad de carga y
las recomendaciones técnicas adecuadas para el proyecto.

2. OBIETIVOS.

Determinar y Evaluar las caracteristicas geomecanicas del suelo donde se implantara el
proyecto mediante las siguientes actividades:

Dos perforaciones de 8 metros de profundidad.

Dos calicatas a cielo abierto de profundidad variable de 2.40 a 2.60 m.

Obtencion de las muestras en campo en los sonde de acuerdo a normas ASTM D 1586
Ensayos de laboratorio segln su respectiva norma ASTM.

Evaluacion de las caracteristicas mecénicas de los suelos de fundacién.

Y ¥V ¥V ¥V Y Y

Recomendaciones técnicas.
3. UBICACION

El area del proyecto se encuentra ubicada en la comuna San Vicente de la Provincia de Santa
Elena. Previo ala ejecucidn de los trabajos el delgado de la compafiia proponente del proyecto
“URBANIZACION CENTRO DE VIAJES ECUADOR ETAPA 1”, en cumplimiento con el alcance del
servicio del mismo, ubico los sitios y profundidad donde se realzaran los sondeos de
investigacion geotécnica. A continuacion se detalla el elenco de coordenadas UTM WGS 84
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COORDENADAS DE PERFORACION

COORDENADAS
PERFORACION PROFUNDIDAD
Norte Este
P1 7m 9752960 521929
P2 8m 9752793 522194

COORDENADAS DE CALICATAS

2 COORDENADAS
PERFORACION PROFUNDIDAD
Norte Este
Cc1 2.60m 9752830 521924
Cc2 240m 9752978 522198

COMUNA SAN VICENTE : : Leyenda

Urbanizacién Centro de Viajes Ecuador ® Calicatas
+ Perforaciones

IMPLANTACION DE LA PERFORACION QUE INFLUYE EN EL PROYECTO,

4. GEOLOGIA

De forma general en el sector esta constituida principalmente por areniscas, areniscas
arcillosas vy lutitas del Grupo Azlcar, que se manifiestan sobre las zonas centro, norte y este
del area considerada. Estos materiales se presentan, en la mayoria de los casos, poco
consolidados debido a intemperisma, con coloraciones que van desde café oscuro, café claro,
gris a amarillo palido en las dreas con presencia de rocas argilaceas.

En la parte sur y oeste hay predominancia de los materiales arenosos, de mayor porosidad,
pertenecientes a la Formacion Tablazo. Estos depodsitos de edad cuaternaria se presentan en
forma de arenas menos consolidadas sobre amplias extensiones del terreno.
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Cortando al Grupo Azlcar, en la parte norte, aparecen los materiales aluviales recientes, que
se caracterizan por ser niveles bien clasificados de arenas y rodados de tamafio variable
provenientes del Grupo Aztcar, Formacion Santa Elena o Formacion Tablazo. Dentro del
Grupo Azucar, ala altura de los Cerros que se encuentran alrededor afloran areniscas de grano
medio a grueso bien consolidadas de color café oscuro e incrustaciones de cuarzo. Junto con
este material hay lutitas de color gris oscuro muy fracturada y rellenadas con calcita. En el
flanco sur es posible encontrar lutita alterada, posiblemente por accidn silicificada. Se
considera que estos materiales pertenecen al Grupo Ancon.

5. EXPLORACION IN SITU Y METODOLOGIA APLICADA.

La investigacion geotécnica para la exploracion del subsuelo del area de estudio, se llevo a
cabo acorde a las instrucciones de los delegados promotores del proyecto, en cumplimiento
con lo solicitado.

Acorde a las indicaciones y la necesidad para determinar los parametros para el estudio, se
realizaron adecuadamente dos perforaciones P1y P2 de profundidades de 8 m cada una. Los
trabajos de perforacion fueron ejecutados haciendo uso de un equipo de perforacion que
consiste basicamente en una maquina con un sistema de percusién y lavado misma que opera
con motor Briggs & Stration de 16 HP, bombas, tuberias, muestreadores y herramientas
menores.

Se tomoé muestras cada metro de profundidad y dependiendo del tipo de suelo se utilizé la
herramienta correspondiente. En suelos cohesivos de consistencia blanda se utilizé el tubo de
pared delgada, llamado también tubo Shelby, obteniendo muestras inalteradas de acuerdo a
la norma ASTM D-1587. Para suelos granulares y cohesivos de consistencia dura se efectud el
ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T), con un martillo de 63,5 Kg (140 Ibs) y con una caida
libre de 0,76m (30 in), obteniendo muestras alteradas de acuerdo se ala norma ASTM D-1586.
Durante la ejecucion de SPT se anotd el nimero de golpes por cada 0.15m (6 in) de hincado.

Las muestras obtenidas a cada metro de profundidad en el terreno, fueron clasificadas
visualmente en campo de acuerdo a la norma ASTM-D2488, siendo esta clasificacion
verificada y/o corregida de acuerdo a los resultados de los ensayos de laboratorio y al Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).

Las muestras fueron debidamente etiquetadas y protegidas para prevenir pérdidas de su
contenido de humedad, las mismas que posteriormente fueron trasladadas al laboratorio,
norma ASTM D 4220, para la ejecucidn de los ensayos de clasificacion y resistencia. Todos los
ensayos han sido realizados conforme lo indicado en las Especificaciones de la ASTM.

Ademds, se realizaron dos calicatas a cielo abierto C1 Y C2, en las que se tomaron muestras
inalteradas para realizar ensayos de compresidn simple, expansion libre y controlada.
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Para determinar la consistencia de los suelos cohesivos y la compacidad relativa de la arena,
Terzaghi & Peck, (El Ateneo, Barcelona, 1975), determinaron escalas en funcion del nimero
de golpes N del ensayo de Penetracion Estandar (SPT) y que nos permitira clasificar a los

suelos.
Compacidad Densidad relativa N(SPT)
Muy suelto <0,15 <4
Suelto 0,15-0,35 4-10
Medianamente denso 0,35- 0,65 10-30
Denso 0,65-0,85 30-50
Muy denso 0,85 - 1,00 >50

Correlaciones para suelos no cohesivos entre la densidad relativa vy la resistencia a la
penetracion estandar (Hunt, 2005).

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE (Kg /cm?)

Ndamero de N (SPT) Qu Consistencia
<2 <0,25 Muy blanda
2-4 0,25-0,50 Blanda
4-8 0,50- 1,00 Medianamente Compacta
8-15 1,00 - 2,00 Compacta
15-30 2,00 - 4,00 Muy Compacta
>30 > 4,00 Dura

Correlaciones para suelos cohesivos entre la compresion simple y la resistencia a
la penetracion estandar (Hunt, 2005).

En los perfiles estratigraficos de la seccion de anexol del presente estudio, se detalla la
consistencia y/o compacidad relativa de los suelos detectados en el terreno del proyecto.

6. ENSAYOS DE LABORATORIO.

Con las muestras alteradas recuperadas a través del ensayo SPT y del muestreador tipo
cuchara partida se realizaron los ensayos respectivos para clasificar a los suelos de acuerdo al
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (5.U.C.S.).

Este Sistema fue propuesto por Casagrande y en la actualidad es el mas usado para expresar
de una forma clara las caracteristicas generales de los suelos y su incidencia en el
comportamiento ingenieril. Los criterios que se aplican para llevar a cabo esta clasificacion
son la distribucion granulométrica vy los limites de Atterberg.

En el presente caso, para determinar la Clasificacion de Suelos de acuerdo a este sistema se
realizaron los siguientes ensayos, los mismos que fueron ejecutados de acuerdo a las normas
ASTM.
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ENSAYO NORMA

Contenido natural de humedad ASTM D-2216

Limites de Atterberg ASTM D-4318

Granulometria ASTM D —422

Clasificacién de suelos ASTM D —2487

Standard Penetracion Test (SPT) ASTM D -1586

Compresidn Simple ASTM D- 2166

Expansion ASTM D- 4546 / ASTM D- 4829

Normas de ensayos de Laboratorio y Campo

El detalle de los ensayos de clasificacion de suelos ejecutados, se presenta en la seccidn de
anexo 1 del presente estudio.

7. NIVEL FREATICO.

Durante el dia que se realizo la exploracion de campo no se registro nivel freatico en ninguna
de las perforaciones.

8. CARACTERISTICAS MECANICAS

Las investigaciones de campo y de laboratorio permiten determinar las caracteristicas de los
diferentes estratos existentes hasta la profundidad indagada en el area de estudio, de los
resultados de ensayos laboratorio, se puede observar los siguientes estratos:

Perforacion N° 1

0.00m -0.40m de profundidad. -
Cobertura Vegetal

0.40m -4.00m de profundidad. -

Arcilla gris claro con intercalaciones de oxidacidn y vetas de yeso, de humedad media de
consistencia muy compacta a dura; clasificacion SUCS: CH. Humedad natural entre el 22.23%
al 30.16%, indice de plasticidad desde el 23% a 34% y pasante del tamiz #200 de 96.62 a
99.33%.

4.00m —6.00m de profundidad. -

Arcilla gris claro con intercalaciones de oxidacion, de humedad media de consistencia dura;
clasificacién SUCS: CH - CL. Humedad natural entre el 16.88% al 22.86%, indice de plasticidad
desde el 26% a 29% y pasante del tamiz #200 de 98.90% a 99.31%.
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6.00m -8.00m de profundidad. -

Arcilla café claro con intercalaciones de oxidacion, de humedad media de consistencia dura;
clasificacion SUCS: CH. Humedad natural entre el 28.77% al 29.39%, indice de plasticidad
desde el 23% a 25% y pasante del tamiz #200 de 97.88% a 98.00%.

Perforacion N° 2

0.00m —0.60m de profundidad. -
Cobertura Vegetal

0.60m —1.00m de profundidad. -

Arcilla café oscura con presencia de fragmentos de yeso, de humedad baja de consistencia
muy compacta; clasificacion SUCS: CH. Humedad natural del 18.58%, indice de plasticidad de
53% y pasante del tamiz #200 de 94.90%.

1.00m —3.00m de profundidad. -

Arcilla gris oscura con intercalaciones de oxidacion, de humedad media de consistencia muy
compacta a dura; clasificacion SUCS: CH - CL. Humedad natural entre el 26.64% al 26.80%,
indice de plasticidad desde el 19% a 26% y pasante del tamiz #200 de 87.08% a 95.45%.

3.00m -8.00m de profundidad. —

Arcilla gris claro con intercalaciones de oxidacion y vetas de yeso, de humedad media de
consistencia dura; clasificacion SUCS: CH. Humedad natural entre el 26.63% al 38.02%, indice
de plasticidad desde el 24% a 28% y pasante del tamiz #200 de 90.89% a 95.35%.

En la seccion de anexo 1 del presente informe, se expone a detalle |a distribucién de cada
estrato a través de los perfiles estratigréficos y los informes de ensayos.

Calicata N° 1
0.00m —0.40m de profundidad. -

Arcilla café claro con materia organica (capa vegetal), de humedad media; clasificacién SUCS:
CH. Humedad natural del 9.03%, indice de plasticidad de 35% y pasante del tamiz #200 de
85.31%.
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0.40m —1.00m de profundidad. -

Arcilla café claro con vetas de arcilla gris claro y de oxidacion, de humedad media de
consistencia muy compacta; clasificacion SUCS: CH. Humedad natural de 21.2%, indice de
plasticidad de 28% y pasante del tamiz #200 de 81.45%.

1.00m -2.00m de profundidad. -

Arcilla café claro con vetas de arcilla gris claro, de oxidacion y presencia de yeso, de humedad
media; clasificacion SUCS: CL. Humedad natural de 22.5%, indice de plasticidad de 23% vy
pasante del tamiz #200 de 82.85%.

2.00m —2.60m de profundidad. —

Arcilla café claro con vetas de arcilla gris claro, de oxidacion y presencia de yeso, de humedad
media; clasificacion SUCS: CH. Humedad natural de 24.24%, indice de plasticidad de 26% y
pasante del tamiz #200 de 95.14%.

Calicata N° 2
0.00m —-0.40m de profundidad. -

Arcilla café oscura con materia orgdnica (capa vegetal), de humedad media; clasificacion SUCS:
CH. Humedad natural del 21.31%, indice de plasticidad de 39% y pasante del tamiz #200 de
92.83%.

0.40m —-1.00m de profundidad. -

Arcilla gris claro con intercalaciones de oxidacion y yeso, de humedad media; clasificacion
SUCS: CH. Humedad natural de 17.23%, indice de plasticidad de 32% y pasante del tamiz #200
de 91.62%.

1.00m —2.00m de profundidad. -

Arcilla café claro con vetas de arcilla gris claro, de oxidacion y presencia de yeso, de humedad
media; clasificacion SUCS: CH. Humedad natural de 18.8%, indice de plasticidad de 34% y
pasante del tamiz #200 de 91.99%.

2.00m -2.40m de profundidad. -

Arcilla gris claro con intercalaciones de oxidacion y yeso, de humedad media; clasificacion
SUCS: CH. Humedad natural de 19.76%, indice de plasticidad de 34% y pasante del tamiz #200
de 93.11%.
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9. CARACTERISTICAS SiSMICAS DE LA ZONA

La NORMA ECUATORIANA DE LA CONSTRUCCION NEC-SE-DS PELIGRO SISMICO, proporciona
los criterios que han de seguirse para la consideracidn de la accién sismica en la construccion,
en reforma o rehabilitacion de obras existentes en el area del proyecto.

Peligrosidad sismica

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de
zonificacion sismica dada en la Norma NEC-SE-DS PELIGRO SISMICO, que suministra para
cada region del territorio, el valor de Z, que representa la aceleracion maxima en roca
esperada para el sismo de disefio, expresada como fraccion de la aceleracion de la
gravedad como se muestra a continuacion

Zona sismica 1 1 i v v Vi
Valor factor 2 015 025 0.30 035 040 2050
Caracterizacion del | Intermedia | Alta Alta Alta Alta Muy alta
peligro sismico

Tabla 1. Valores del factor Z en funcién de la zona sismica adoptada

[N
Zonas sismicas para propasitos de diseio y valor del factor de zona Z.
NORMA ECUATORIANA DE LA CONSTRUCCION NEC-SE-DS

De acuerdo a esta normativa, el coeficiente de aceleracion en roca Z para esta zona tiene
un valor de Z =0.50, es decir que se encuentran enclavadas en una zona de intensidad
sismica de VI grado, con la caracterizacion de la amenaza sismica de muy alta.
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10. CONCLUSIONES

Las conclusiones se las realiza para las futuras estructuras que seran implantadas en el drea
del proyecto (viviendas entre 1 y dos plantas), sin considerar los disefios estructural de las
vias, ni disefios hidrosanitarios especificamente la evacuaciéon de las aguas de escorrentias
superficiales (sistema de evacuacion de aguas lluvias).

De acuerdo a los andlisis de los resultados de las perforaciones realizadas se pudo obtener los
siguientes parametros:

10.1. Cohesion (c)

v Correlaciones de acuerdo al Nimero de golpes del SPT

Para determinar la cohesidn de las muestras, se puede estimar en funcion del
numero de golpes N del ensayo de Penetracion Estandar (SPT), que nos permite
calcular el valor de (N1)eo, para utilizar las férmulas propuestas por Terzagui & Peck,
Stroud y Bowles. El valor promedio de la cohesidn estimada de cada muestra se
encuentra en los perfiles estratigréficos.

Terzagui & Peck C = N /15
Bowles C =0.12+ N
Terzagui & Peck C = K * Ny

El detalle de los valores, se presenta en la seccidn del perfil estratigrafico del anexo
1 del presente estudio

v Ensayo de Compresion Simple, Norma ASTM D-2126

De la muestra inalterada obtenida de la calicata a cielo abierto C2 muestra M2 (0.60
m a 1.30 m), se realizo el ensayo de compresion simple de acuerdo a la norma ASTM
D-2126,

El resultado del mismo es el siguiente:

qu (Kg/cm?)
C: M= \ 3.79

Se puede estimar el valor de cohesidn a partir de qu del ensayo con la siguiente

formula.
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Cohesidn (Kg/cm?)
C M= | 1.89

v Ensayo de Torvane

De la muestra inalterada obtenida de la calicata a cielo abierto C2 muestra M2 (0.60
m a 1.30 m), se realizo el ensayo de Torvane. El ensayo de Torvane se realiza con un
dispositivo el mismo que cuenta con una cabeza de forma circular con una serie de
veletas organizadas radialmente alrededor de la circunferencia que se utiliza para la
determinacion répida de la resistencia al corte no drenado en suelos cohesivos, este
ensayo se lo puede realizar tanto en laboratorio o en el campo. Las veletas del
torvane se introducen dentro del suelo arcilloso y se aplica un torque a través de un
resorte calibrado hasta que la arcilla falla. La lectura muestra directamente la
resistencia al corte no drenado.

Cohesién (Kg/cm?)

Lectura x factor
Kg/cm?
(Tn/m?) (Kg/cm?)
C; M= 6.5x 2.5=16.25 1.625

Resultado muy similar al que se registro en el ensayo de compresién simple
10.2. Peso especifico del suelo (y)

v Correlaciones de acuerdo al Nimero de golpes del SPT

Para determinar el peso especifico de las muestras, Hunt (1984), propuso una tabla
con el tipo de suelo y en funcién del nimero de golpes N del ensayo de Penetracion
Estandar (SPT) estima este valor. El valor del peso especifico estimado de cada
muestra se encuentra en los perfiles estratigraficos.

El detalle de los valores, se presenta en la seccion del perfil estratigréfico del anexo
1 del presente estudio

v Ensayo de Compresion Simple, Norma ASTM D-2126

Al igual que el valor de cohesién, se obtuvo a partir del ensayo de compresion
simple, el valor de peso especifico del suelo en la muestra inalterada de la calicata a
cielo abierto C2 muestra 2. El resultado del mismo es el siguiente:

Informe Geotécnico, El tmico documento para cartificar estos resultados es el onginal con firma v sello.
Direccion: Los caracoles manz. 1B solar 07 Cel.: 0981572554 — 0998157264- 042953750
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Cohesion (Tn/m?)
C. M= | 1854

10.3. Expansidn

Se reviso las posibles deformaciones que puedan sufrir el suelo con algin incremento o
pérdida de humedad obteniendo las siguientes conclusiones:

v Expansién

Se verifico en las muestras de las perforaciones la probable presién de expansion
que se pudiera producir con algin incremento de la humedad natural con la
formula:

log Py = —1.868 + 208 W1 + 0.665 y; — 2.69 W

De acuerdo a los pardmetros mecanicos de las perforaciones la expansion probable
analizada, segin la formula anteriormente detallada estd en el rango
aproximadamente de 2.06 a 3.22 Tn/m? en la perforacién P1, mientras que en la
perforacién P2 estan en u rango de 1.71 a 4.85 Tn/m?

Se realizaron ensayos de expansion controlada y expansion libre con la muestra inalterada
M de la calicata a cielo abierto C2.

v Ensayo de Expansién Libre y Expansion controlada (Norma ASTM D-4546 / Norma
ASTM D-4829)

Se realizaron ensayos de expansidn controlada y expansion libre con la muestra
inalterada M2 de la calicata a cielo abhierto C2. Los resultados de los mismos son los

siguientes:
Ensayos de Exp 6n controlada y exp on libre
c1-m2 c2-M2 c2-M1
Expansién Controlada. ASTM D 4829 Expansidn Libre. ASTM D 4546 Expansion Controlada. ASTM D 4829
Humedad Presién de Expansién Humedad Expansion Humedad Presién de Expansion
Inicial Final (Tn/m?) Inicial Final (%) Inicial Final {Tn/m?)
22.22% 25.94% 8.25 17.87% | 24.34% 0.023 20.79% 23.15% 2.29

Presentando una presidén de expansién entre 2.29 Tn/m? a 8.25 Tn/m?, con un
porcentaje de expansion de 0.023% (C2-M2).

Informe Geotécnico El tmico documento para cartificar estos resultados es el onginal con firma v sello.
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10.4. Tipo de Suelo de acuerdo A la NEC para Disefio Sismo Resistente

En la Norma Ecuatoriana de Construccion, NEC, se presentan los requerimientos y
metodologias que deberan ser aplicados para el disefio sismo resistente de edificaciones,
en la cual se definen seis tipos de perfil de suelo:

» TipoA,B,C,D,EyF.

Para el presente estudio se correlaciono los valores obtenidos del ensayo de compresion
simple con la tabla de clasificacion que se encuentra en la normativa NEC, para las
muestras donde no se realizaron el ensayo, se basé en la tabla de correlaciones entre el
Valor N del Ensayo de Penetracion Estandar y Velocidad de Ondas de Corte, segin Andrés
José Alfaro Castillo, seleccionando la correlacion propuesta por Ohta & Goto en 1978,
formula que puede ser utilizada para todo tipo de suelo y que ademas de acuerdo a
estudios e investigaciones realizados en varios lugares del mundo la recomiendan por
obtener resultados con muy poco margen de error.

v, = 85.34 x NO-348

Realizado el respectivo analisis con las velocidades de onda de corte que se encuentran
calculados en los respectivos perfiles, y del valor de las compresiones simples se observa
cual es el tipo de suelo g mas se asemeja con las caracteristicas obtenidas de la
perforacion realizada de acuerdo a la tabla de clasificacién de suelo de la NEC.

Tipo de Perfil Descripcion Definicion
A Perfil de roca Competente Vs > 1500 m/s
B Perfil de roca de cualquier espesor 1500 m/s > Vs > 760 m/s

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, de cual-
C quier espesor que cumpla con el criterio de velocidad

& Ia onfis conanta 760 m/s > Vs > 360 m/s

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, de cual-
quier espesor que cumpla con cualquiera de los dos
criterios

N> 50,0
Su > 100 kPa (~1 kgf/cm2)

Perfiles de suelos rigidos de cualquier espesor que cum-

pla con el criterio de velocidad de la onda cortante 360m/s > Vs > 180 m/s
Pl o ik Wb o sl s 3 | 10010 (-3 ket = 3 0
kPa (~0.5 kgf/cm2)
B — 10w » Vs
Perfil que contiene un espesor total H mayor de 3 m de ‘,\IIF:;::;U

arcillas blandas

25 kPa (~0.25 kgf/cm2) > Su

Como se puede observar en el respectivo perfil de ambas perforaciones, la clasificacion

del suelo es:
Informe Geotécnico, El tmico documento para cartificar estos resultados es el onginal con firma v sello.
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v Tipo desuelo C.

10.5. Capacidad de Carga

Para el analisis de capacidad de carga para cimentaciones superficiales se realizé el calculo
basados en el ensayo del SPT, con las férmulas propuestas por Meyerhoff y Teng, con varios
anchos B a distintas profundidades de desplante. Los resultados obtenidos se encuentran
detallados en los anexos, en los que se presenta los calculos de la capacidad de carga para
la perforacion realizada.

Expresiones Semiempiricas
Profundidad N N

Teng Meyerhoff

m) SPT | CORR fike (T} i e
1.00 m 150 m 2.00m 1.00m 1.50 m 200m
1.00 25 17 292 2485 2279 37 30.77 2740
200 24 18 31.47 2676 2455 36.00 3475 3188
300 365 i 4871 a4 3799 5325 51.40 4715
400 57 43 8093 6881 6312 8550 8254 757
5.00 59 50 8393 71.36 65.46 8850 85.43 78.37
6.00 755 64 108.65 9238 8474 11325 10932 100.28
7.00 63 60 89.92 76.45 7013 9450 9.2 83.68
800 645 61 9217 7837 7189 96.75 93.40 8567

11. RECOMENDACION.

En referencia a los perfiles estratigraficos obtenidos de ambas perforaciones se evidencia
que en los 8 metros de exploracion realizadas existen arcilla café clara a grises con
humedades medias con intercalaciones de yeso y vetas de oxidacion de consistencia que
van de muy compacta a dura.

Se recomienda realizar el estudio para el disefio de pavimentos y de los disefios de los
sistemas hidrosanitarios (AA.PP., AA.SS., AA.LL.).

Para la construccién de las viviendas tipo se recomienda tres alternativas:
v" Suelo estabilizado con Cal

v" Mejoramiento
v Losa nervada

a) Alternativa 1

Suelo estabilizado con Cal
El agregado de cal, como elementos controladores de la expansion se utilizan desde hace
muchos afios. La accidn de la cal consiste e n modificar las caracteristicas plasticas del suelo,

Informe Geotécnico, El tmico documento para cartificar estos resultados es el onginal con firma v sello.
Direccion: Los caracoles manz. 1B solar 07 Cel.: 0981572554 — 0998157264- 042953750
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reduciendo el limite liquido, el indice de Plasticidad e incrementado el limite de
contraccion.

Las cantidades a agregar de cal varian de 2 a 6 % en peso de la mezcla, dependiendo de los
objetivos de la estabilizacion, la cual tiene la ventaja adicional de que mejoran el poder
soporte del suelo (CBR).

Primera fase

Antes de proceder a distribuir la cal se debe retirar las particulas gruesas, se disgrega los
suelos cohesivos para que se pueda mezclar correctamente, no se permite tamafios
mayores a los 7.5 cm, ni la presencia de raices o materia organica visible en general. Se
realiza una escarificacion del suelo lo cual facilitar la aireacion, esponjamiento y secado, y
se lo coloca en capas. Se debe controlar la humedad natural del suelo, para evaluar si esta
es superior a la Humedad 6ptima encontrada en el ensayo Proctor.

Segunda fase
Se adiciona el porcentaje optimo de cal encontrado en laboratorio al suelo que se desea

tratar, la cal puede ser adherida en forma de polvo, es decir por via seca o como lechada o
por via hiumeda.

En la via seca se extiende la cal sobre el suelo que se quiere tratar haciendo uso de una
unidad de mezclado la que al mismo tiempo va a aportar la cantidad de agua necesaria para
llegar a alcanzar la humedad 6ptima.

Cuando se realiza el tratamiento por la via hiumeda, la maquinaria a utilizarse debe estar
provista de un mezclador el cual tenga la capacidad de formar la lechada de cal que
posteriormente se mezcla con el suelo.

Tercera fase

Se hace un mezclado de la cal y el suelo en todo el espesor de la capa, mediante las pasadas
necesarias hasta llegar a lograr una mezcla homogénea de los dos materiales. Para alcanzar
este objetivo es necesario el uso de motoniveladora o de algln otro equipo que se
encargan de realizar la mezcla del suelo con la cal.

Cuarto fase

Se efectla la compactacién de la mezcla por medio de compactadoras neumaticas, o con
la ayuda de apisonadoras, hasta llegar a conseguir las densidades necesarias, ademas de la
nivelacion y curado de la capa mezclada. Se realizara la compactacion a alrededor de 2 a 4
horas después de realizada la mezcla para permitir que la cal se hidrate. Es necesario que
la totalidad de la profundidad de la capa sea compactada, por tal motivo se compacta los
suelos en capas de 30 cm de profundidad. Antes de realizar la siguiente capa se debe
determinar el tiempo de curado que puede ir entre 3 a 7 dias para que la capa compactada
adquiera las caracteristicas deseadas.

Informs Geotécnico El imico documento para certificar estos resultados es el onginal con firma y sello.
Direccion: Los caracoles manz. 1B solar 07 Cel.: 0981572554 — 0998157264- 042953750
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b) Alternativa 2

Excavacion y saturacion de subrasante

Se recomienda excavar 1 m; para lo cual se deberd realizar una excavacion a cielo abierto
con un sobre ancho de 0.50 m alrededor de la cimentacion a nivel de sub rasante.

Saturar la subrasante para que de este modo el suelo se hinche hasta su maximo potencial
puesto que el potencial expansivo no se desarrolla si el suelo se encuentra saturado.

Rellenar con Material de Mejoramiento

Colocar en capas no mayores a 30 cm de material que cumpla como material de
Mejoramiento, hasta completar a la cota de cimentacidn del proyecto, compactando las
capas, con la humedad optima hasta obtener la densidad seca maxima. El material de
Mejoramiento debera cumplir con las especificaciones técnicas minimas estipuladas en el
MTOP.

El mismo que deberd ser tipo granular, material rocoso o combinaciones de ambos, libre
de material organico y escombros, tendra una granulometria tal que todas las particulas
pasaran por un tamiz de cuatro pulgadas (100 mm.) con abertura cuadrada y no mas de 20
por ciento pasara el tamiz N2 200 (0,075 mm), de acuerdo al ensayo AASHO-T.11. El
material de tamafio mayor al maximo especificado si se presentara, debera ser retirado
antes de que se incorpore el material en la obra. La parte del material que pase el tamiz N2
40 (0.425 mm) debera tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9) y limite liquido
hasta 35% siempre gue el valor del C.B.R sea mayor al 20%, tal como se determina en el
ensayo AASHO-T-91. La densidad de |a capa compactada debera ser el 95% en vez del 100%
de la densidad maxima, segin AASHO-T-180, método D. El material de mejoramiento debe
compactarse en capas no mayores a 30 cm. Previo a la colocacion de préstamo se debera
saturar la superficie de contacto y compactarlo. Ademas, todos estos parametros
geomecanicos deberan ser comprobados mediante ensayos de laboratorio antes de su
colocacion.

Tamiz % en Peso que pasa

4” 100
N° 200 <20
Limite liquido <35%
indice de Plasticidad <9
C.B.R 220

Proteccion del material de mejoramiento

Previo a la colocacién del material de mejoramiento se debe colocar alrededor de la
excavacion una membrana de polietileno garantizando de esta manera una proteccion
permanente mediante la impermeabilizacion del perimetro de la cimentacion

Informs Geotécnico El imico documento para certificar estos resultados es el onginal con firma y sello.
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Nivel de desplante
El nivel de desplante recomendado se estima a una profundidad de 0.40 m tal como se

observa en el esquema.
—

TRACHERA DE ANCLAE

Medidas preventivas de drenaje superficiales
Reconformar las dreas adyacentes para que el agua de escorrentia superficial drene a los

canales perimetrales hasta la descarga del cuerpo receptor disminuyendo asi la
probabilidad de hinchamiento que pudieran generar fallas en estructuras futuras. Ademas,
se sugiere construir aceras perimetrales con pendientes (1 - 2%), con descarga a las cunetas
de guarda perimetrales.

c) Alternativa3

Losa nervada

Este tipo de cimentacién puede ser una alternativa aplicado en construcciones ligeras,
como viviendas de tipo unifamiliar y en areas donde las condiciones de los suelos
expansivos se extienden a gran profundidad, lo que hace que el empleo de pilotes sea
extremadamente costoso.

Las losas nervadas, consisten en construir un piso
elevado a partir de una losa nervada, cuyos nervios se
apoyan sobre el suelo expansivo. Los huecos proveen el
medio de alivio de la presion de expansién. El
espaciamiento entre nervios y el espesor de la losa
dependen del potencial expansivo de los suelos
superficiales y de la carga aplicada, con estos datos el
ingeniero calculista disefia la losa de acuerdo al tipo de edificacion.

%&W . %
Ing./Lucrecia Moreno Alcivar Mg. —fennifer Lindao.
MASTER EN GEOTECNIA INGEOTOP S.A
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ANEXO 7
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ANEXO 8
CONVENIO CON LA COMUNUDAD

CONVENIO DE TRABAJO ENTRE LA COMUNA SAN
VICENTE Y LA URBANIZACION CENTRO DE
VIAJES ECUADOR.

PRIMERO: COMPARECIENTES.

Comparecen a la celebracion de este convenio de trabajo, por
una parte, el senor MANUEL GREGORIO LAINEZ SUAREZ,
en calidad de Presidente de la Comuna San Vicente,
domiciliado en la Comuna San Vicente, Cantén Santa Elena,
Provincia de Santa Elena y por otra parte el Sr. TITO
ALFREDO SALAZAR KUFFO, en calidad de Gerente General
de la Urbanizacion Centro de Viajes Ecuador, domiciliado en
la ciudad de Guayaquil, Provincia del Guayas. Los
comparecientes son plenamente capaces para contratar y
obligarse y acuerdan celebrar un convenio de trabajo con las
siguientes clausulas:

SEGUNDO: ANTECEDENTES

a) La Comuna San Vicente es una entidad juridica de
derecho privado, con finalidad comunitaria y social, fue
fundada el 7 de mayo de 1983, legalizé la tenencia de
sus tierras el 14 de agosto de 1997.

b) La Urbanizaciéon Centro de Viajes Ecuador es una
urbanizaciéon de caracter privado y que ha sido
aprobada mediante resolucion con fecha 11 de
diciembre del 2018, No. 0111122018-GADMSE-A por el
Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Santa
Elena y que tiene en posesion 98.30 hectareas.

TERCERO: OBJETO DEL CONVENIO.

Por medio de este convenio la Urbanizacion Centro de Viajes
Ecuador, se compromete con la Comuna San Vicente, a
generar plazas de empleos conforme las necesidades
requirentes y avance de nuestro desarrollo, a los habitantes
de este sector, mismos que colindan con mi propiedad.

Dentro de nuestras necesidades y de los trabajos que se van
a realizar son: trabajos de mano de obra civil, la cual se
deriva a construccién, fontaneria, carpinteria, jardineria,
guardiania y demas, acorde al desarrollo y a las necesidades
de la urbanizacion.
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CONVENIO:

De La urbanizacion Centro de Viajes Ecuador.

Por medio de este convenio, La urbanizacién Centro de Viajes
Ecuador acuerda generar lo siguiente:

a) Generar 50 plazas de trabajos a los habitantes de la
Comuna San Vicente, situacién que se llevara a cabo en
la ejecucién y posterior a la entrega de la primera etapa
de la Urbanizacion Centro de Viajes Ecuador y de
acuerdo a las necesidades que conlleva la misma.

b) Implantar una tienda comunitaria en los predios de la
urbanizacion para la venta de viveres y alimentacién
para beneficio de los trabajadores.

c) Participar en actividades de planificacién para mejorar
el nivel de vida de los trabajadores de la comunidad y
fuera de la misma, participando en esta actividad la
ayuda por parte de la fundacién “Viajes Ecuador”.

De la Comuna San Vicente.
Por medio de este convenio, La Comuna San Vicente adquiere
las siguientes obligaciones:

a) Participar con La wurbanizacion Centro de Viajes
Ecuador en la planificacion de las actividades a
desarrollarse en beneficio de los trabajadores.

b) Es responsabilidad de la Comuna San Vicente, por
medio de sus representantes, otorgar facilidades,
realizar gestiones y obtener la documentacién necesaria
para el correcto y legal desarrollo de las actividades a
realizar por parte de los trabajadores.

c) Coordinar y seleccionar el personal idéneo de las
actividades y desarrollos que se constituiran en la
Urbanizacion.

CUARTO: PLAZO.

El presente convenio, tendra la vigencia de dos afios, contado
desde el dia de su celebracion, es decir terminara el 11 de
julio del 2021. Este plazo podra ser ampliado, iinicamente
por mutuo acuerdo de las partes, que constara por escrito en
un Adendum.

QUINTO: CUANTIA

Las actividades que se desarrollaran en base al presente
convenio, seran financiadas con los recursos y alcances
provenientes de la Urbanizacion Centro de Viajes Ecuador, en
las condiciones y montos establecidos en este convenio.
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SEXTO: TERMINACION Y SUSPENSION
Este convenio de trabajo terminara por las siguientes causas:

1. Por acuerdo verbal de las partes, el cual debe ser
manifestado por escrito.

2. Por cualquier razoén fuera de control de la Comuna San
Vicente o de La urbanizacion Centro de Viajes Ecuador,
debido a casos fortuitos o fuerza mayor.

3. Por negligencia o incapacidad manifiesta y comprobada de
los trabajadores de la Comuna San Vicente

En el caso de terminacion y/o suspension del convenio de
trabajo, cualquiera de las partes notificara a la otra por
escrito su deseo de terminar el convenio de trabajo dentro de
un plazo no menor a 30 dias.

SEPTIMO: ARBITRAJE Y CONTROVERSIAS

Toda controversia o diferencia derivada de este contrato sera
resuelta con la asistencia de un mediador del Centro de
Arbitraje y Mediacion del Consejo de la Judicatura de la
Provincia de Santa Elena.

OCTAVO: RATIFICACION

Las partes dejan expresa constancia de su conformidad con
el contenido del presente convenio de trabajo y, en
consecuencia, se ratifican en todo su contenido, para
constancia de lo cual firman en dos ejemplares de igual valor,
en la ciudad de Santa Elena, a los once dias del mes de julio
del dos mil diecinueve.

ORIO LAINEZ SUAREZ
C.C. No. 0908751571

=

TITO ALFREDO SALAZAR KUFFO
C.C. No. 0908848278-8
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ANEXO 9
REGISTRO FOTOGRAFICO
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Colocacion de Hitos
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Movimiento de tierras
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Via de acceso
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Humedecimiento de vias
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Colocacion de Postes de Alumbrado Publico
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